
(1)ؽیوی آلی 

الکبى ُب
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الکبًِب

 CnH2n+2فشهْل کلی 

صًجیش آًِبعت کَ ثَ آخش    تؼذاد کشثيهجٌبی ًبهگزاسی 

.اضبفَ هی ؽْد اىتؼذاد کشثي ثَ یًْبًی پغًْذ 

  :اػذاد یًْبًی

پٌت    5بْت    4پرّپ    3ات      2هت        1

دک 10ًْى     9اکت      8ُپت     7ُگس     6 
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تعداد  

کربي

تعداد  ًام الکاىفرهْل

کربي

ًام الکاىفرهْل

1CH46هتاىC6H14ُگساى

2C2H67اتاىC7H16ُپتاى

3C3H88پرّپاىC8H18اکتاى

4C4H109بْتاىC9H20ًًْاى

5C5H1210پٌتاىC10H22دکاى
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اگش اص آلکبى یک ُیذسّژى ثشداؽتَ ؽْد ثبلیوبًذٍ گشٍّ آلکیل 

.هی ًبهٌذ

  ایلثشای ًبهگزاسی گشٍّ آلکیل دس اًتِبی ًبم الکبى لفظ 

.هی کٌین اىسا جبیگضیي 

CH4           هتبىCH3 هتیل

C2H6       اتبىC2H5 اتیل
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: اًْاع کشثي

 کشثٌی کَ ثَ یک کشثي ّفل ثبؽذ: کشثي ًْع اّل

 کشثٌی کَ ثَ دّ کشثي ّفل ثبؽذ: کشثي ًْع دّم

 کشثٌی کَ ثَ عَ کشثي ّفل ثبؽذ: کشثي ًْع عْم

 کشثٌی کَ ثَ چِبس کشثي ّفل ثبؽذ: کشثي ًْع چِبسم

CH3-CH2-CH-C-CH3

CH3
CH3

CH3
1

2

3

41

1 1

1
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:اًْاع ُیذسّژى

ُیذسّژًی کَ ثَ کشثي ًْع اّل ّفل اعت: ُیذسّژى ًْع اّل

ُیذسّژًی کَ ثَ کشثي ًْع دّم ّفل اعت: ُیذسّژى ًْع دّم

ُیذسّژًی کَ ثَ کشثي عْم ّفل اعت: ُیذسّژى ًْع عْم

CH3-CH2-CH-C-CH3

CH3
CH3

CH3
1

2

31

1 1

1
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 یک با اًتِایی ُیدرّژى یک هتْالی کردى جایگسیي اثر در

 ایي ُوْلْگ سری زًجیر راست الکاًِای در هتیل گرٍّ

.شْد هی تشکیل الکاًِا

  الکیل گرُِّای با را داخلی ُیدرّژى اتوِای صْرتیکَ در

 هی تشکیل جاًبی زًجیر با الکاى زیادی تعداد کٌین جایگسیي

.شْد

H C

H H

C C

H

C

H H H

H

H

H

H C

H

C C

H

H

H H H

C

H

HH

H C

H H

C C

H

C

H H H

H

H

H

ترکیباتی کَ فرهْل هلکْلی آًِا یکساى ّلی ساختواًِای : ایسّهر

.هتفاّت دارًد
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فشهْل ایضّهش

CH4 CH4

C2H6 CH3-CH3

C3H8 CH3CH2CH3

CH3CH2CH2CH3C4H10 CH3CHCH3

CH3

C5H12 CH3CH2CH2CH2CH3 CH3CHCH2CH3

CH3

C

CH3

CH3CH3

CH3

n-4 2تعداد ایسّهرُا از فرهْل  تعداد کربي  nکَ  1+

.است بدست هی آید
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:الکبًِب گزاسی ًبم
 صًجیش ثضسگتشیي کٌین هی اًتخبة سا صًجیش ثضسگتشیي -1

 داؽتَ یکغبى کشثي ثب صًجیش چٌذ اگش داسد سا کشثي ثیؾتشیي

.داسد سا ؽبخَ ثیؾتشیي صًجیش ثضسگتشیي ثبؽین

.ثبؽذ ًضدیکتش ؽبخَ ثَ کَ اعت عوتی اص گزاسی ؽوبسٍ -2

  افلی صًجیش الکبى ًبم ثؼذ  الفجب دشّف عجك ُب ؽبخَ ًبم  -3

.ًْیغین هی سا

 هی اعتفبدٍ تتشا ّ تشی دی پیؾًْذ اص ثبؽٌذ هؾبثَ ُب ؽبخَ اگش

.کٌین
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کربٌَ  7زًجیر : ًا درست شاخَ 4کربٌَ با  7زًجیر : درست 

شاخَ 3با 

تری هتیل ُپتاى 5ّ 4 2٬اتیل  -3
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CHH3C

CH3

CH

CH2CH3

CH2 CH2 CH

CH3

CH3

3-ethyl-2,6-dimethylheptane

1

2

3 4 5

6 7
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C1-C2: gases (natural gas)
C3-C4: liquified petroleum (LPG)
C5-C8: gasoline
C9-C16: diesel, kerosene, jet fuel
C17-up: lubricating oils, heating oil
Origin:  petroleum refining
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:فیضیکی خْاؿ

َثَ آًِب هلکْلی ّصى افضایؼ ثب الکبًِب رّة ّ جْػ ًمغ  

  عغخ کشثي تؼذاد افضایؼ ثب .یبثذ هی افضایؼ هٌظن عْس

 هلکْلی ثیي جبرثَ ًتیجَ دس یبثذ هی افضایؼ آًِب توبط

  رّة ًمغَ افضایؼ ثبػث ایي کَ .کٌذ هی پیذا افضایؼ

.ؽْد هی ّجْػ

هی هیل ؽذى کشّی عوت ثَ هلکْل ؽذى داس ؽبخَ ثب اهب  

 کبُؼ ثبػث کَ کٌذ هی پیذا کبُؼ توظ عغخ ًتیجَ دس کٌذ

.ؽْد هی جْػ ًمغَ
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CH3CH2CH2CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH3

68.9 
0
C

36.1 
0
C -0.5 

0
C

Boiling Point

CH3CH2CH2CH2CH3 CH3CHCH2CH3

36.1 
0
CBoiling Point

CH3-C-CH3

CH3

CH3

CH3

28.7  
0
C 9.5  

0
C
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H

CH3
CH

CH3

CH2 CH2 CH3

bp 60°C
mp -154°C

CH3

CH

CH3

CH
CH3

CH3

bp 58°C

mp -135°C

bp 50°C
mp -98°C

CH3 C

C 3

CH3

CH2 CH3
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ساختواى هتاى

 ساختواى دارای ًتیجَ در است SP3 ُیبرید دارای هتاى

  .است درجَ 109 فضا در آى زاّیَ کَ است چِارّجِی

 صْرت بَ پیًْد کَ .دٌُد هی ًوایش زیر صْرتِای بَ را هتاى

 در ها سوت بَ یعٌی تْپر خط است صفحَ رّی پیًْد یعٌی خط

.است صفحَ پشت یعٌی چیي خط ّ دارد قرار جلْ
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اتبى اص دّ گشٍّ هتیل ثَ ّجْد هی آیذ کَ هی تْاًٌذ ثَ دّ 

.فْست کٌبس ُن لشاس گیشًذ
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اتبى
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 در گیرًد قرار راستا یک در ُا ُیدرّژى کَ است هوکي

 پْشیدٍ جلْئی ُیدرّژًِای تْسط پشتی ُیدرّژًِای ّاقع

 .شْد هی گفتَ پْشیدٍ فرم کَ شًْد هی

 ًگیرًد قرار راستا یک در ُا ُیدرّژى کَ است هوکي یا

 جلْئی ُیدرّژًِای تْسط پشتی ُیدرّژًِای ّاقع در

.شْد هی گفتَ ًپْشیدٍ فرم آى بَ کَ شٌد با ًشدٍ پْشیدٍ
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:کبًفْسهبعیْى

ثَ سا دّم کشثي ّ ثبثت سا جلْ کشثي پْؽیذٍ فشم دس اگش 

  .ؽْد هی تجذیل ًپْؽیذٍ فشم ثَ ثچشخبًین دسجَ 60 اًذاصٍ

کشثي عبدٍ پیًْذ دْل چشخؼ اص کَ اتوِب هختلف آسایؼ-

.گْیٌذ هی کبًفْسهش آیٌذ هی ّجْد ثَ کشثي

فشم دس .داسین ًپْؽیذٍ ّ پْؽیذٍ کبًفْسهش دّ اتبى دس پظ 

.اعت ًبپبیذاس ُن ثب ُیذسّژًِب ثشُوکٌؼ دلیل ثَ پْؽیذٍ
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دیبگشام اًشژی
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دیبگشام اًشژی پشّپبى
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totally eclipsed 

فشم پْؽیذٍ ثْتبى ثب ثشُوکٌؼ دّ گشٍّ دجین هتیل
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anti

فشم ًپْؽیذٍ ثْتبى ثب لشاس گشفتي دّ گشٍّ دجین هتیل دس همبثل ُن
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eclipsed

دسجَ  120فشم پْؽیذٍ ثْتبى دّ گشٍّ هتیل ثب ُن 

.فبفلَ داسًذ
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gauche

دسجَ   60فشم ًپْؽیذٍ ثْتبى دّ گشٍّ هتیل ثب 

.هی گْیٌذ گْچفبفلَ داسًذ کَ ثَ آى فشم 
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:دیبگشام اًشژی ثْتبى
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هٌبثغ تِیَ هتبى ّ عبیش الکبى ُب

 تجضیَ ّ تلاؽی ثی ُْاصی گیبُبى هٌجش ثَ تؾکیل هتبى هی

.ؽْد

97 %گبص عجیؼی هتبى اعت.

اص رغبل عٌگ ُن هتبى ثَ ّجْد هی آیذ.

  ّ الکبى ُب اص عشیك تمغیش جضئ ثَ جضئ ًفت خبم تفکیک

.گبص عجیؼی ثقْست خبلـ تِیَ هی ؽًْذ



الکبًِب: 2فقل 35

:ُیذسّژًبعیْى الکي ُب ّ الکیي ُب

CnH2n + H2                 CnH2n+2    
Cat

CnH2n-2 + 2H2                 CnH2n+2    
Cat
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:کشثْکغیل صدایی اعیذُب

:هذیظ للیبیی

RCOOH + NaOH                RCOONa + H2O

RCOONa + NaOH                R-H + CO3Na2
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(:عٌتض کْلت)الکتشّلیض ًوک اعیذ آلی 

RCOONa                 RCOO- + Na+

RCOO-                 RCOO
. + e

RCOO
.               

R. + CO2

R. + R.                 R-R
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:ّاکٌؼ ّستض

2RX + 2Na                    R-R + 2NaX

RI + 2Na                  R-Na + NaX

R-Na + R'-I                  R-R' + NaI
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:ّاکٌؼ الکي ُب

:ُبلْژًبعیْى
.اص ّاکٌؼ الکبى ثب ُبلْژى الکیل ُبلیذ ثَ ّجْد هی آیذ
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:هکبًیغن ّاکٌؼ
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cyclopropane

cyclobutane

cyclopentane

cyclohexane

: عیکلْ الکبى

تشکیجبتی کَ اتوِبی کشثي ثَ ؽکل دلمَ ثِن 

. اتقبل داسًذ

ثشای ًبهگزاسی ثَ اّل ًبم الکبى  

ُن کشثي دلمَ کلوَ عیکلْ ثکبس 

.هی سّد
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1,1,2-trimethylcyclobutane

NOT (1,2,2)

ethylcyclopentane

 هبًٌذ) ُب اعتخلاف ؽوبسٍ ثبؽذ داؽتَ اعتخلاف اگش

.ؽْد هی آّسدٍ اعتخلاف ًبم ثؼذ (ُب الکبى
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4-cyclobutyloctane

اگش تؼذاد کشثي اعتخلاف اص تؼذاد کشثي دلمَ ثیؾتش 

.  ثبؽذ دلمَ ثَ ػٌْاى اعتخلاف دس ًظش گشفتَ هی ؽْد

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

butylcyclopentane 1-cyclopentylhexane

but
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Long-chain

658.6 kJ 658.6

697.1 686.1
664.0 663.6 kJ/mol662.4

:گشهبی عْختي عیکلْ الکبى ُب
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:عیکلْ پشّپبى
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:کبًفْسهش عیکلْ پشّپبى
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:عیکلْ ثْتبى
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:عیکلْ پٌتبى



الکبًِب: 2فقل 49

 َدسجَ داسد 120اگش هغغخ ثبؽذ صاّی.

ثَ دّ فشم فٌذلی ّ لبیك ّجْد داسد.

 َدسجَ داسد 109.5فشم فٌذلی صاّی.

فشم لبیك ًبپبیذاس اعت.

:عیکلْ ُگضاى
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:فشم فٌذلی
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:فشم لبیك
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:هْلؼیت هذْسی ّ اعتْایی
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:عیکلْ ُگضاى تک اعتخلافی



الکبًِب: 2فقل 55

.کَ دس هذْسی ثیؾتش اعت 3ّ 1ثشُوکٌؼ 
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عیکلْ ُگضاى دّ اعتخلافی کَ دس هْلؼیت 

.اعتْایی پبیذاس تش اعت
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CH3

CH3

One axial, one equatorial

:ایضّهش عیظ ّ تشاًظ

ثؼذی ّ هذْسی اعتخلاف یک اگش 1ّ2 کشثي سّی 

.اعت عیظ ثبؽذ اعتْائی
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ُویؾَ گشُِّبی دجین هْلؼیت اعتْایی لشاس هی 

.گیشًذ
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H

H

cis-decalin

H

H

trans-decalin

:عیظ ّ تشاًظ دکبلیي
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:فشم فٌذلی دکبلیي
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(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



(1)ؽیوی آلی 

الکي ُب: 3فقل 
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آلکي ُب

ػبهلی گشٍّ کَ ُبیی ُیذسّکشثي C=C هی الکي سا داسًذ 

.ًبهٌذ

اعت تشکیجبت ایي هتشادف ًبم الفیي.

الکٌِب ػوْهی فشهْل CnH2n دّ الکبًِب ثَ ًغجت کَ .اعت  

 )عیشًؾذٍ تشکیجبت دلیل ُویي ثَ داسًذ کوتش ُیذسّژى

.گْیٌذ هی (ًؾذٍ اؽجبع
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  یک ّ عیگوب پیًْذ یک داسًذ کشثي کشثي دّگبًَ پیًْذ الکٌِب

.داسًذ sp2 ُیجشیذ کشثي اتوِبی ّ پبی پیًْذ
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پبساهتشُبی هلکْلی اتیلي ثب اتبى

EthaneEthylene

109.5116.6H-C-H bond angle (degrees)

109.5121.7H-C-C bond angle (degrees)

88152C-C bond strength (Kcal/mol)

1.541.33C-C bond length (Ǻ)

98103C-H bond strength (Kcal/mol)

1.101.076C-H bond length (Ǻ)
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ًبم گزاسی الکي ُب

عْیلتشیي صًجیش دبّی پیًْذ دّگبًَ سا اًتخبة هی •

.کٌین

اص عوتی کَ ثَ پیًْذ دّگبًَ ًضدیک تش اعت ؽوبسٍ •

.گزاسی هی کٌین

.اعتخلافِب سا عجك دشّف اًگلیغی هشتت هی کٌین•
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  اّلیي ثَ کَ ای ؽوبسٍ ثب سا دّگبًَ پیًْذ هْلؼیت•

.کٌین هی هؾخـ سعذ هی دّگبًَ پیًْذ کشثي

 (ِى ) پغًْذ یًْبًی ثَ صًجیش کشثي تؼذاد آخش ثَ•

.کٌین هی اضبفَ

CH3-CH2-CH2-CH=CH-CH3
12356 4

ُگضى -2
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6 5 4 3 2 1

4-Methyl-1-hexene

CH3 CH2 CHCH2 CH= CH2

CH3

124 3

2-Ethyl-3-methyl-1-pentene

CH3 CH2 CHC= CH2

5

CH3

CH2 CH3

CH3-CH-CH2-CH=CH-CH3
12356 4

CH3

5- Methyl 2-Hexene
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 فضب دس تْاًٌذ هی فْست دّ ثَ هتیل گشُِّبی ثْتي -2 دس

گیشًذ لشاس

 اگش دّ گشٍّ هتیل یک عوت

ثَ  عیظلشاس گیشًذ ایضّهش 

.ّجْد هی آیذ

 اگش دّ گشٍّ هتیل دس دّ عوت

ثَ  تشاًظلشاس گیشًذ ایضّهش 

.ّجْد هی آیذ
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بْتي -2سیس  
بْتي - 2تراًس 

ایضّهش عیظ ًبپبیذاستش اص تشاًظ اعت ّ آى ثَ خبعش 

.ثشُوکٌؼ گشُِّبی هتیل ثب ُن اعت
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اگش ثَ پیًْذ دّگبًَ عَ یب چِبسگشٍّ هتفبّت ّفل ثبؽذ دیگش 

.ایضّهش عیظ ّ تشاًظ ًذاسین

سّی ُش کشثي اتوی کَ ػذد اتوی آى ثبلاتش اعت سا ػلاهت هی  

.صًین
 اگش دّ گشُّی کَ ػذد اتوی

ثبلاتشی داسًذ دس دّ عشف 

ثَ   Eلشاس گیشًذ ایضّهش 

.ّجْد هی آیذ

 اگش دّ گشُّی کَ ػذد اتوی

ثبلاتشی داسًذ دس یک عشف 

ثَ   Zلشاس گیشًذ ایضّهش 

.ّجْد هی آیذ
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پبیذاسی الکي ُب

پبیذاسی الکي ُب ثب افضایؼ اعتخلافِب صیبدتش هی ؽْد

 کیلْکبلشی ثش هْل اعت  32.8گشهبی ُیذسّژًبعیْى اتیلي

اهب ّلتی کَ یک اعتخلاف الکیل ثَ آى اضبفَ ؽْد ایي  

کیلْکبلشی ثش هْل هی ؽْد یؼٌی گشٍّ الکیل   30.3گشهب 

کیلْکبلشی ثش هْل پبیذاستش اص اتیلي هی  2.5ثَ اًذاصٍ 

.پظ لبًْى کلی ثَ فْست صیش هی ؽْد. ؽْد

R R

RR

R H

HH

R H

RR

R H

RH

R H

HR

> >>
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:ّاکٌؼ الکي ُب

ثَ دلیل ّجْد دّ الکتشّى کَ ًغجتب لبثل اعتفبدٍ ثشای ّاکٌؼ هی ثبؽذ 

الکي ُب اص ًظش ؽیویبیی فؼبلتشًذ ّ ثَ ػٌْاى ُغتَ دّعت دس ّاکٌؼ 

.ؽشکت هی کٌٌذ



+ HCl

Cl

+ HCl

H

H

H

H

H

H

Cl

H

H

Cl+ HCl

Cl

H

H

H

H

H

H

Cl

2° carbocation 1° carbocation

کشثْکبتیْى: ثَ الکي ُب HXاضبفَ ؽذى  -1
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.ثَ فْست صیش اعت HBrهتیل پشّپي ثب –2ّاکٌؼ 

سّی دّگبًَ پیًْذ ایٌجب دس 

HBr تْلیذ ّ ؽْد هی ثبص  

  هی عْم ًْع کشثْکبتیْى

  عْم ًْع کشثْکبتیْى کٌذ

 ّ دُذ هی ّاکٌؼ -Br ثب

 سا پشّپبى هتیل ثشّهْ -2

.کٌذ هی تْلیذ
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تْاًذ هی ُن ایٌجب دس 

  ُّن اّل ًْع کشثْکبتیْى

.ؽْد تؾکیل عْم ًْع

َاص پبیذاستش عْم ًْع الجت 

 .اعت اّل ًْع



الکبًِب: 2فقل 78

جضئ یک کشثْکبتیْى 

  هغغخ عبختبسی ثب هثجت

 SP2 آًِب ُیجشیذ ّ ُغتٌذ

 .اعت

َ120 اجضا ثیي صاّی 

.اعت دسجَ
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.پبیذاسی کشثْکبتیْى ُب ثَ فْست صیش اعت

Most stable   3o >    2o >    1o Least stable

• گشُِّبی هتیل گشُِّبی دٌُذٍ الکتشّى ُغتٌذ ّ کشثْکبتیْى  

کوجْد الکتشّى داسد پظ ُشچَ تؼذاد گشُِّبی دٌُذٍ ثیؾتش ثبؽذ 

.کشثْکبتیْى پبیذاستش اعت

R C H

H

R C H

R

R C R

R

> > > <
> >

Most stabilised
Least stabilised
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 لشاس جبیی ُیذسّژى کَ ثیٌیذ هی کٌیذ دلت پبییي ّاکٌؼ ثَ

 ُیذسّژى کَ جبیی ُبلْژى ّ داسد ثیؾتشی ُیذسّژى کَ گشفتَ

.گْیٌذ هی هبسکًّْیکْف لبًْى ایي ثَ کوتشی
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.یب دس ّاکٌؼ صیش لبًْى هبسکًّْیکْف اجشا ؽذٍ اعت
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چٌذ هثبل دیگش اص لبًْى هبسکًّْیکْف دس صیش هی ثیٌیذ 

CH3 C

CH3

CH2

HBr

CH3 C

CH3

CH3

Br

2-Methylpropene
2-Bromo-2-methyl-

propane

not CH3 C

CH3

CH2

H

Br

1-Bromo-2-methyl-

propane

CH3
HCl CH3

Cl

1-Methylcyclohexene
1-Chloro-1-methyl-

cyclohexane

not

CH3

Cl
H

H

1-Chloro-2-methyl-

cyclohexane
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acetic acid
Br

CH3CH2CHCH3CH2CH3CH2CH
HBr

CH3

CH3

CH3
C

Br

(90%)

C C
acetic acid

HBr

CH3

CH3

H

H
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 کشثْکبتیْى اّل دبلت دّ ایي دس

  ؽْد هی تؾکیل دّم ًْع

 گشٍّ هِبجشت ثب ثبلا لغوت دس

 ًْع کشثْکبتیْى ثَ ُیذسّژى

.ؽْد هی تجذیل عْم

 گشٍّ هِبجشت ثب پبییي لغوت دس

 عْم ًْع کشثْکبتیْى ثَ هتیل

.ؽْد هی تجذیل

 کشثْکبتیْى کَ گفت تْاى هی پظ

 ُیذسّژى هِبجشت ثب تْاًذ هی

 پبیذاستش کشثْکبتیْى ثَ هتیل یب

.ؽْد تجذیل
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CH3CH=CHCH3 Br2 CH2 Cl2
CH3CH-CHCH3

Br Br

2,3-Dibromobutane2-Butene

+

Br2
CH2 Cl2

Br

Br

+

1,2-DibromocyclohexaneCyclohexene

:ّاکٌؼ ُبلْژى ُب ثب الکٌِب -2
.الکي ُب ثب ثشم ّاکٌؼ هی دٌُذ ّ تْلیذ دی ثشّهْ الکبى سا هی کٌٌذ
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.هکبًیغن ّاکٌؼ ثَ فْست صیش اعت

پیًْذ دّگبًَ سّی ثشم ثبص هی ؽْد ّ تْلیذ کشثْ کبتیْى هی کٌذ جفت 

الکتشّى ثشم ثَ اسثیتبل خبلی دولَ هی کٌذ ّیک ثشّهًْین تْلیذ هی  

 .کٌذ ّ ثشم هٌفی اص عوت پبییي ثَ دلیل اصددبم کوتشدولَ هی کٌذ

C C

HPh

PhH

Br Br C
H

C
Ph

Ph

Br
+

+  Br
-

C

H

C
Ph

Ph

Br

BrH H

2 H-Br    +   H2O2                                  Br-Br    +     2 H2O
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C C

H

H

H

H

Br2

CH2Cl2

C C

Br

Br

دس هذقْل یک ثشم ثبلا یک ثشم پبییي لشاس داسد 

هی گْیٌذ آًتیکَ ثَ آى 
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C

R

C

R

X

X

C C

X

+

R R

Halonium ion

where X = Cl or Br

H2OX
-

X

X

R
R

vicinal dihalide

OH

X

R R

halohydrin

 پظ ثبؽذ هْجْد ُن آة اعت هوکي الکي ثب ُبلْژى ّاکٌؼ دس

  هی تؾکیل سا ُبلُْیذسیي ّ .کٌذ هی دولَ آة هٌفی ثشم ثجبی

.دُذ
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یکی دیگش اص ّاکٌؾِبی هِن آلکي ُب افضایؼ آة ثَ پیًْذ دّگبًَ  

.اعت الکلکَ هذقْل یک . اعت

الکي عبدٍ ًظیش اتیلي دس دضْس اعیذ عْلفْسیک داؽ آثذاس هی 

.ؽْد

آثذاس ؽذى الکي دس دضْس اعیذ عْلفْسیک ثشای تْلیذ فٌؼتی  

ّلی اص ًظش کبسثشدُبی . همبدیش صیبد الکل هٌبعت اعت

.آصهبیؾگبُی اسصػ کوی داسد
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:هرکْراسیْى اکسی -3

هشکْسیک اعتبت ثب الکي یک ّلتی Hg(OAc)2 َث  

  یْى ؽْد هی تشکیت تتشاُیذسّفْساى دس آثی فْست

  گبًَ دّ پیًْذ ثَ عشیؼب الکتشًّذّعت ػٌْاى ثَ هشکْسیک

  تؾکیل ُبلًْیْم یْى ؽجیَ دذّاعظ یک ّ . ؽْد هی اضبفَ

  الکل ّ ؽکٌذ هی دذّاعظ ایي آة هلکْل دولَ ثب.ؽْد هی

.آیذ هی ّجْد ثَ
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CH3

i) (CH3CO2)2Hg, H2O

ii) NaBH4

(Sodium borohydride)

CH3

OH

1-Methylcyclopentene 1-Hydroxy-1-methyl-

cyclopentane

.اعت هبسکًّْیکْفالکلی کَ تؾکیل هی ؽْد ثَ فْست لبًْى 
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CH3

OH

CH3

HgOAc

OH

CH3Hg(OAc)2

H2O-THF

NaBH4

Hg(OAc)2; CH3OH

NaBH4
R R

R R
Hg(OAc)2; CH3CO2H

NaBH4

R

R

H OCH3

R

R

R

R

H OOCH3

R

R

.اگش ثَ جبی آة اص الکل اعتفبدٍ ؽْد هذقْل اتش خْاُذ ثْد
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:ُیذسّثْس داسؽذى -4



.یکی اص عْدهٌذتشیي ّاکٌؼ ُبی الکي ُب ُیذسّثْسداس ؽذى اعت
دس دلال . ثشاى ًبپبیذاس اعت صیشا دس لؾش آخش ؽؼ الکتشّى داسد

اتش یک جفت الکتشّى اص دلال هی گیشد ّ یک کوپلکظ ایجبد هی 
.کٌذ

عشیغ ثَ پیًْذ  BH3تشکیت هی ؽْد  BH3ّلتی الکي دس هذلْل ثب 
عَ ُیذسّژى داسد عَ  BH3دّگبًَ اضبفَ هی ؽْد ًظش ثَ ایٌکَ 

افضّدٍ هی ؽْد دس ًتیجَ تشی آلکیل ثشاى  BH3هلکْل آلکي ثَ 
.تؾکیل هی ؽْد
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B

H

H

H

O
- +

H

BH

H

O:

3H2C=CH2 + BH3 CH3CH2BH2

CH3CH2BH

H2C=CH2 

CH3CH2

H2C=CH2 
B

CH3CH2

CH3CH2

CH2CH3
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تشی الکیل ثشاى اسصػ صیبدی داسد چْى ّلتی دس دضْس للیب ّ  

پشاکغیذ ُیذسّژى لشاس هی گیشد پیًْذ کشثي ثْس هی ؽکٌذ ّ 

.یک الکل تؾکیل هی ؽْد

3 B+ BH3 
H2O2

OH-, H2O

OH

B(OH)3+3
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یکی اص جِبت ثغیبس عْدهٌذ دس هْسد یک الکي ًبهتمبسى اعت کَ  

دس یک عوت لشاس  H  ّOHدس .جِت گیشی ّیژٍ ای داسد

.هی گیشًذ کَ ثَ آى افضایؼ عیي هی گْیٌذ

CH3

CH3

H

H

B

CH3

H
OH

HBH3

THF

H2O2

OH-
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.اعت آًتی هبسکًْیکْفافضایؼ آة دس دضْس ثْس ثَ فْست 

 

 

OH

H3C

H3C

CH3

H

C C
1. H3B-THF

2. H2O2, HO–

H

C CCH3

CH3

CH3

H OH

1. B2H6, diglyme

2. H2O2, HO–
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:هکبًیغن

کَ جفت الکتشّى پیًْذ  . ثبص اعت–هشدلَ اّل تؾکیل کوپلکظ اعیذ 

..دّگبًَ ثب اسثیتبل خبلی ثْس اعت

.ثْس تؾکیل هی ؽْد -ُیذسّژى ّ کشثي-دس هشدلَ ثؼذ پیًْذُبی کشثي 

R

R R

R..

B

H

HH

R

R R

R
B

H

HH

R

R R

R
H B

H

HR

R R

R
H BH2
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:ّاکٌؼ کلی

CH2CHCH3

1)BH3 2)H2O2/OH-

CH2CH2CH3 OH
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CC

H H

HCH3

BH2H

+

CC

H

H

H

HCH3

BH2

CC

H

CH3 H

H

+          H- BH2

CC

H H

HCH3

BH2H

+

CC

H

H

H

HCH3

BH2

H2O2/OH-

CC

H

H

H

HCH3

OH

:هکاًیسن
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هذل صْرت بَ هکاًیسن 

:هلکْلی

ُغتٌذ هغغخ ثْس ّ الکي 

 ُن ثَ عوت یک اص

  ثَ ؽًْذ هی ًضدیک

 گشٍّ اص ثْس کَ عْسی

 .گیشد لشاس دّستش هتیل

  فضبئی اصددبم ػلت ثَ کَ

.اعت
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اص هتیل دّستش لشاس هی  BH2ُیذسّژى ثَ کشثي ّفل هی ؽْد ّ 

.گیشد
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دس هذیظ للیبئی ّ دس دضْس ُیذسّژى پشاکغیذ ثَ الکل تجذیل هی  

.ؽْد
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:ّ پراکسیذُاHBr-افزایش رادیکال بَ الکي -5

ثب تؾکیل کشثْکبتیْى ّاعغَ ای ّ   HBrدس ؽشایظ هؼوْلی 

.جِت گیشی هبسکًْیکْف ثَ الکي اضبفَ هی ؽْد

ثب دّ هکبًیغن کبهلا  HBrثشسعی دلیك ًؾبى هی دُذ کَ 

.هتفبّت ثَ الکي اضبفَ هی ؽْد

دس دضْس پشاکغیذ ُب یک ّاکٌؼ سادیکبلی  HBrالکي ثب 

.اًجبم هی دُذ

پشاکغیذ دس دضْس ًْس هی ؽکٌذ ّ یک سادیکبل ایجبد هی 

 .کٌذ
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R O O R 2 R O

R O + H Br R OH + Br

Br + R CH CH 2
R CH CH 2 Br

secondary radical

(primary R

not formed)

R CH CH 2 Br + H Br R CH 2 CH 2 Br + Br

The alkyl bromide product is an example of Anti-Markovnikov addition
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N Br

O

O

h 

NBS

N

O

O

+ Br

Br + C CH CH x

allylic substrate

HBr + C CH CH
x-1

allyl radical

HBr N Br

O

O

+ N

O

O

H + Br 2

C CH CH
x-1

allyl radical

+ Br 2 Br C CH CH

Br

x-1
+

ثشّهْ عْکغیٌیویذ ُن ثَ فْست  -Nایي ّاکٌؼ دس دضْس 

.سادیکبلی ّاکٌؼ هی دُذ
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:ُیذسّژى داس ؽذى

الکي دس دضْس یک کبتبلیضّس هٌبعت ثب ُیذسّژى تشکیت  

افضایؼ ُیذسّژى ثَ فْست . هی ؽْد ّ الکبى تْلیذ هی کٌذ

.اعت عیي

پبلادین ثَ  .پلاتیي یب پبلادین ثَ ػٌْاى کبتبلیضّس ثکبس هی سّد

پلاتیي  . فْست رسات سیض سّی کشثي لشاس هی گیشد

.هْسد اعتفبدٍ لشاس هی گیشد PtO2ثقْست 

CH3

CH3

H

H

CH3

CH3

H2, PtO2

CH3CO2H
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:هکبًیغن ّاکٌؼ

Catalyst

H H H H

H
H

HH

H2

+

Regenerated 

Catalyst
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:چٌذ هثبل

O O

          H2

Pd/C in ethanol

          H2

Pd/C in ethanol

CO2CH3 CO2CH3
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:ُیذرّکسیل دار کردى

ُیذسّکغیل داس کشدى الکي ُب ثَ هؼٌبی اضبفَ ؽذى یک 

.ُیذسّکغیل ثَ ُش یک اص دّ کشثي الکي اعت

.اًجبم هی ؽْد اعوین تتشااکغیذایي ّاکٌؼ دس دضْس 
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.ُن اًجبم هی ؽْد پتبعین پشهٌگٌبتایي ّاکٌؼ دس دضْس 
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دس یک عوت لشاس  OHدی الی کَ اص ایي  تِیَ هی ؽْد چْى دّ گشٍّ

.اعت عیيداسد ثَ فْست 
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:هکبًیغن
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:گغغتي پیًْذ الکي دس اثش اکغبیؼ

کشثي دس اثش اکغبیؼ ؽکغتَ هی ؽْد ّ ثَ دّ  -پیًْذ دّگبًَ کشثي

.ثشای ایي تجذیل اصّى ثِتشیي ّاکٌؾگش اعت. جضئ تجذیل هی ؽْد



الکبًِب: 2فقل 115

.هکبًیغن ّاکٌؼ ثَ فْست صیش اعت



الکبًِب: 2فقل 116



الکبًِب: 2فقل 117

:چٌذ هثبل
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الکبًِب: 2فقل 119

 

R C C

H

H

H

R C

O

OH +

R C C H

HH
ozonolysis

R C

O

H + H C

O

H

hot KMnO 4

(re ductive  workup)

R C C

HR

H
ozonolysis

R C

O

R +
(re ductive  workup)

C

O

HH

ozonolysis
(oxidative  workup)

CO2

R C C

HR

H R C

O

R +

or

hot KMnO 4

ozonolysis
(oxidative  workup)

or

ozonolysis

(re ductive  workup)
C C H

H

H

H

2 H C

O

H

hot KMnO 4

ozonolysis
(oxidative  workup)

CO2orC C

H

H

H

H 2

CO2

.ثجبی اصّى اص پتبعین پشهٌگٌبت داؽ ُن هی تْاى اعتفبدٍ کشد
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:ؽٌبعبئی الکي ُب

.الکي ُب سًگ لشهض ثشم سا اص ثیي هی ثشًذ -1

هذلْل لشهض سًگ ثشم هذلْل پظ اص افضایؼ الکي ثی سًگ هی ؽْد



الکبًِب: 2فقل 121

ثی سًگ کشدى هذلْل اسغْاًی پتبعین پشهٌگٌبت ّ تؾکیل   -2

MnO2سعْة لٍِْ ای سًگ 

KMnO4

NaOH, H2O

O

Mn

O
O

O OH

OH

H2O
+ MnO2

MnO2
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الکبًِب: 2فقل 123

(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



(1)ؽیوی آلی 

دی اى ُب: 4فقل 
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:دی اى ُب

دی اى ُب ُیذسّکشثي ُبئی ُغتٌذ کَ داسای دّ پیًْذ دّگبًَ  

.کشثي هی ثبؽٌذ-کشثي

هوکي اعت ایي پیًْذُبی دّگبًَ پؾت عشُن ثبؽٌذ کَ ثَ آى  

.آلي هی گْیٌذ

اگش ثیي دّ پیًْذ دّگبًَ یک پیًْذ عبدٍ ثبؽذ دى اى هضدّج 

.ًبهیذٍ هی ؽْد

اگش ثیي دّ پیًْذ دّگبًَ ثیؼ اص یک پیًْذ عبدٍ لشاس داؽتَ  

.ثبؽذ دى اى هؼوْلی ًبهیذٍ هی ؽْد
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الکبًِب: 2فقل 127

:ًبم گزاسی دی اى

دی اى ُب هبًٌذ الکي ُب ًبم گزاسی هی ؽًْذ دس آخش ؽوبسٍ کشثي 

آّسدٍ هی  دی اىُبئی کَ پیًْذ دّگبًَ ؽشّع ؽذٍ اعت ّ پغًْذ 

  ؽْد

1 2

3 4 5
CHCHCH

CH2CH2CH2CH3

CH2CH2

3-butyl-1,4-pentadiene
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CH2 CHCH2CH2CH CHCH3 CH3C

CH3

CHCH CCH2CH3

CH2CH3

1,5-heptadiene

not 2,6-heptadiene

5-ethyl-2-methyl-2,4-heptadiene
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هوکي اعت پیًْذ ُبی دّگبًَ ثب ٌُذعی خبؿ کٌبس ُن لشاس گیشًذ 

ثشای ُش پیًْذ دّگبًَ ایضّهش ٌُذعی سا ثب ؽوبسٍ کشثي هؾخـ 

.هی کٌین



الکبًِب: 2فقل 130

H2C
H
C CH2CCH2CH3

CH3

OH

H2C
H
C CH2CCH2CH3

CH3

Br

KHSO4, heat

KOH, heat

H2C C
H

C CCH2CH3

CH3

:تِیَ دی اى ُبی هضدّج

اعتفبدٍ اص الکل دس .دی اى سا ُوبًٌذ الکي ُب تِیَ هی کٌٌذ

هذیظ اعیذی یب الکیل ُبلیذ دس هذیظ ثبصی
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CH3CH2CH2CH3 CH2=CH-CH=CH2
600 oC

Catayst

ثْتبدی اى ثغْس فٌؼتی ّ صیبد اص کشاکیٌگ دشاستی   3ّ 1

اکغیذ آلْهیٌین   -ثْتبى ثب اعتفبدٍ اص کبتبلیضّسّیژٍ اکغیذ کشّم

. تِیَ هی ؽْد

سا اص آثگیشی اص الکل ُب ( ثْتبدی اى 1ّ3هتیل 2)ایضّپشى 

.تِیَ هی ؽْد

CH2CH2C(CH3)2

OHOH

Al2O3 CH2=CH-C=CH2

CH3
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:پبیذاسی دی اى ُب

دی اى ُبی هضدّج پبیذاستشیي دی اى اعت چْى همذاس گشهبی 

.ُیذسّژًبعیْى اص ُوَ دی اى ُب کوتش اعت
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:ّاکٌؼ دی اى ُبی هضدّج

  .دی اى ُبی هضدّج ثب ثشم دّ هذقْل تؾکیل هی دٌُذ 



الکبًِب: 2فقل 134

:هکبًیغن افضایؼ ثشم

کَ . پیًْذ دّگبًَ ثبص هی ؽْد ّ یک کشثْکبتیْى تؾکیل هی ؽْد

 .کشثْکبتیْى آلیل اعت
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کشثْکبتیْى آلیل داسای ُیجشیذ  اعت کَ ثب کشثي ُبی پیًْذ دّگبًَ  

دس یک عغخ لشاس هی گیشًذ ّ ثَ سادتی الکتشّى ُب هی تْاًٌذ 

کَ ثشم هی . جبثجب ؽًْذ پظ دس ّالغ هب دّتب کشثْکبتیْى داسین

 .تْاًذ ثب ُشدّ کشثْکبتیْى ّاکٌؼ دُذ ّ دّ هذقْل ایجبد کٌذ

H2C
H
C C

CH3

CH3

H2C
H
C C

CH3

CH3
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ًْع هذقْلات ثغتگی ثَ ؽشایظ ّاکٌؼ داسد اگش دس دهبی پبییي  

کَ هذقْل عٌتیکی اعت  1ّ2ّاکٌؼ فْست گیشد هذقْل 

کَ هذقْل   1ّ4تؾکیل هی ؽْد اهب اگش دهب ثبلا ثبؽذ هذقْل 

.تشهْدیٌبهیکی اعت تؾکیل هی ؽْد
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اهب اگش اص همذاس صیبدی ُیذسّژى ثشهیذ اعتفبدٍ ؽْد ُش دّ 

.پیًْذ دّگبًَ ّاکٌؼ هی دٌُذ
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:دیلض آلذس

دی اًِبی هضدّج ثب الکي ُبی هجضا ّاکٌؼ هی دٌُذ ّ هذقْل  

.ّاکٌؼ عیکلُْگضى اعتخلاف ؽذٍ اعت

A B

X Y

A

X

B

Y
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:هکبًیغن اسثیتبلی ّاکٌؼ دیلض آلذس
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.ّاکٌؼ دیلض آلذس یک ّاکٌؼ فضبّیژٍ اعت



الکبًِب: 2فقل 141



الکبًِب: 2فقل 142

(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



1)ؽیوی آلی 

آلکیي ُب: 5فقل 
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الکیي ُب

  ًَالکیي ُب ُیذسّکشثي ُبئی ُغتٌذ کَ داسای پیًْذ عَ گب

.کشثي هی ثبؽٌذ -کشثي

 اعتیلي عبدٍ تشیي الکیي اعت کَ ثشای تِیَ اعتبلذئیذ ّ اعیذ

.اعتیک کبسثشد فشاّاى داسد

کشثي اص ُوپْؽبًی دّ اسثیتبل ُیجشیذ -پیًْذ عَ گبًَ کشثي

.  دّ اتن کشثي دبفل ؽذٍ اعت spؽذٍ 

ّضغ ٌُذعی دّ اسثیتبل کشثي خغی اعت.
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الکبًِب: 2فقل 146

:ًبم گزاسی الکیي ُب

هبًٌذ الکي ثضسگتشیي صًجیش دبّی پیًْذ عَ گبًَ سا اًتخبة هی  

 .اضبفَ هی کٌین یيثَ آخش تؼذاد کشثي ثَ یًْبًی پغًْذ . کٌین

CH3CHC CH

CH3

CH3 CH2 C CCH2 CCH3

CH3

CH3

3-Methyl-1-butyne 6,6-Dimethyl-3-heptyne

1
1

2 2

3

3 4
4 5

6 7

CH3CH2C CCH2CH2CH2CH2CHCH3

CH3

9-methyl-3-decyne
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 HX ّX2افضایؼ : ّاکٌؼ ُبی الکیي ُب

  .ثش اعبط لبًْى هبسکًْیکْف اعت HBrافضایؼ 

RC CH
HX

RC CH

HX

RC C H

HBr
RC C H

Br H

RC C H

Br H

Cl H

HCl

RC C H

H X

H X
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HBr  دس دضْس پشاکغیذُب ثش خلاف لبًْى هبسکًْیکْف

.ػول هی کٌذ

RC C H

HBr
RC C H

H Br

ROOR

HBr

Br

HBr

BrROOR

HBr

Br

Br

HBr

(2 moles) Br Br
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:ثَ الکي ُب Br2افضایؼ 

CH3C CCH3 Br2

CH3 COOH, LiBr
C C

BrH3 C

Br CH3

anti addition

(E)-2,3-Dibromo-2-butene2-Butyne

+

Br2

CH3CH2C CCH3 CCl4
CH3CH2C CCH3

Br

Br

Br

Br

CH3CH2
C C

CH3

Br

Br
E

CCl4

Br2
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C CH3 C CH3

Br

Br

C C

Br

H3 C CH3

C C

Br

H3 C CH3

Br

H3 C

C C

Br

Br CH3

:هکبًیغن
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:آثپْؽی الکیي ُب

.الکیي ُب ثَ عبدگی الکي ُب آثپْؽی ًوی ؽًْذ

پیًْذ عَ گبًَ دس دضْس اعیذ ّ کبتبلیضّس هشکْسیک عْلفبت آثپْؽی هی 

اّل یک اًْل ثَ ّجْد هی  . افضایؼ آة ثَ فْست هبسکًْیکْف اعت.ؽْد

.تجذیل هی ؽْد کتْىثَ فشم  اًْلآیذ ثؼذ 

RC CH
H2O

H+
RC CH

HOH

enol

R C CH3

O

ketone
HgSO4

CH3CH2CHC

CH3

CH

HgSO4

H2O

H2SO4
CH3CH2CH

CH3

C CH3

O
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:ُیذسّثْسداس ؽذى الکیي ُب

افضایؼ ثْس ثَ الکیي ُب ثغیبس آعبى اعت کَ هٌجش ثَ تْلیذ ّیٌیلیک ثشاى هی 

کٌذ کَ دس هذیظ ثبصی دس دضْس پشاکغیذ ُیذسّژى ثَ اًْل تجذیل هی ؽْد ثؼذ 

.اًْل ثَ کتْى ّ اگش الکیي اًتِبئی ثبؽذ هذقْل آلذئیذ خْاُذ ثْد

R
B2H6

NaOH

H2O2

R
R

O

R

R'2B

RR

H
NaOH

H2O2

HO

RR

H

Keto/Enol
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کبُؼ الکیٌِب: ُیذسّژى داس کشدى

الکیي ُب اص عشیك ُیذسّژى داس ؽذى دس دضْس فلض ثَ ػٌْاى  

.کبتبلیضّس ثَ آعبًی کبُؼ هی یبثٌذّ ثَ الکبًِب تجذیل هی ؽًْذ

Pt/C

H2
CH3C CCH3

CH3C CCH3

H

HH

H

H2

Pt

H

H H2

Pt
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الکیي ُب دس دضْس کبتبلیضّس لیٌذلاس ثَ الکي تجذیل هی ؽْد 

.اعت عیيافضایؼ ُیذسّژى ثَ فْست 

H2
CH3C CCH3

HH
Lindlar catalyst

C C

CH3H3C

H2

Pd/CaCO3

کبتبلیضّس لیٌذلاس رسات سیض فلض پبلادین ثش سّی کلغین کشثٌبت ثَ  

.ػٌْاى ًگِذاسًذٍ اعت
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سّػ دّم اعتفبدٍ اص فلض لیتیْم یب عذین دس آهًْیبک ثَ ػٌْاى  

.دس ایي سّػ الکي تشاًظ ثَ ّجْد هی آیذ. دلال اعت

CH3C CCH3

H

H

C C

H3C

CH3

2. H2O

1. Li/NH3

CH3CH2 C C
CH2(CH2)2CH2OH

H

H

CH3CH2C CCH2(CH2)2CH2OH
Li/NH3

H2O
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C C CH3H3C + C C CH3H3C

radicalanion

Na + Na

C2H5

H
N H C C CH3H3C C C

H

H3C

CH3
+ C2H5 NH

:هکبًیغن

C C

CH3

H3C

anion radical
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C C

H

H3C

CH3 + Na
.

C

-

C

H

H3C

CH3 + Na

C

-

C

H

H3C

CH3

C2H5

H
N H

+ C C

H

CH3

H3C

H

C2H5 NH+
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اعتیلیذ ُب: لذست اعیذی

هِوتشیي تفبّت ثیي ؽیوی الکٌِب ّ الکیٌِب ایٌغت کَ الکیٌِب ی اًتِبئی اعیذُبی  

 NaNH2ّلتی یک الکیي اًتِبئی ثب ثبص لْی چْى عذین آهیذ. ضؼیفی ُغتٌذ

  .تشکیت هی ؽْد ُیذسّژى اًتِبئی جذا ؽذٍ ّ آًیْى اعتیلیذ تؾکیل هی ؽْد

C CH H

C C

H

H

H

H

C C
H

H

H

H

H

H

Ka = 10-26 pKa = 26C CH
_

+ H+

+ H+

+ H+

C C

H

H

H

pKa = 45Ka = 10-45

C C
H

H

H

H

H

_

_

Ka = 10-62 pKa = 62
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:الکیل داس ؽذى آًیْى ُبی اعتیلیذ

آًیْى ُبی اعتیلیذ ُغتَ دّعت ُبی خْثی ُغتٌذ ّ هی تْاًٌذ ثب  

.الکیل ُبلیذُب ّاکٌؼ ُبی اعتخلافی ُغتَ دّعت اًجبم دٌُذ

C CH H C CH
NaNH2

NH3

_
Na+

Br
C CH

C CH
NaNH2

NH3

C C
_

Na+
CH3I

C CCH3
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HC CHHC C
- 
Na

+

H

Br

Sodium 
acetylide

Bromo-
cyclohexane

Acetylene Cyclohexene

Na
+
Br 

-
++ +

elimin-
ation

(Ch 9)

الجتَ الکیل ُبلیذ ثبیذ ًْع اّل ثبؽذ اگش ًْع دّم ثبؽذ ثجبی 

.افضایؼ ّاکٌؼ دزف فْست هی گیشد
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:الکیل داس کشدى الکیي دی آًیْى

دس دضْس ثبصُبی ثغیبس لْی پشّتًِْبی ثؼذ اص پیًْذ عَ گبًَ ًیض  

دس دضْس ثبص جذا ؽذٍ ّ ثب الکیل . ثَ عْس ضؼیفی اعیذی هی ؽًْذ

.ُبلیذ ّاکٌؼ هی دُذ

(CH3)2C-C=CH

H

= (CH3)2C-C=C=
..

:
2BuLi

THF
+  2C4H10

1equiv

CH3I

:(CH3)2C-C=C=

CH3

H2O

CH3

(CH3)2C-C=CH=
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:گغغتَ ؽذى اکغبیؾی پیًْذ عَ گبًَ دس الکیٌِب

دس اثش ّاکٌؼ الکیٌِب ثب ّاکٌؾگشُبی اکغٌذٍ لْی ًظیش پتبعین پشهٌگٌبت یب 

اصّى پیًْذ عَ گبًَ هی ؽکٌذ اگش الکیي اًتِبیی ثبؽذ تْلیذ کشثْکغیلیک اعیذ  

 ّCO2 هی کٌذ.

C C

R

R

R

H

C

R

R

O C

R

H

O

C C HR CR

O

OH

ketones and aldehydesalkenes

alkynes carboxylic acid

O31.

2. Zn/H3O
+

Zn/H3O
+

2. 

1.O3

C OO

carbon dioxide

CH3CH2C CCH2(CH2)2CH2OH
Zn/H3O

+
2. 

1.O3

CH3CH2C

O

OH CCH2(CH2)2CH2OHHO

O
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:تِیَ الکیي ُب

یکی اص سّؽِبی تِیَ الکیي ُب الکیل داس کشدى آًیًِْبی اعتیلیذ 

.اعت

C CH
NaNH2

NH3

C C
_

Na+
CH3I

C CCH3
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:تِیَ الکیي ُب اص ّاکٌؼ دزف دی ُبلیذُب

دزف هی ؽْد ّ یک الکي   HXثب ّاکٌؼ یک دی ُبلیذ ثب یک ثبص 

دیگش ُن دزف هی ؽْد  HXثب اعتفبدٍ اص ثبص لْیتش . تْلیذ هی ؽْد

.ّ الکیي ثَ ّجْد هی آیذ

Br

Br

NaNH2

(or KOH)
Br

NaNH2
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Br

Br

NaNH2

(2 moles)

Br Br

NaNH2

(2 moles)

Br

Br

NaNH2

(3 moles)
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?

Br2

CCl4
Br

Br

NaNH2

ثب اعتفبدٍ اص یک الکي ُن هی تْاى الکیي تِیَ کشد اّل الکي سا ثشم  

داس هی کٌین تب یک دی ُبلیذ تؾکیل ؽْد ثؼذ ثب اعتفبدٍ اص یک ثبص 

.لْی الکیي تؾکیل هی ؽْد
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:ؽٌبعبئی الکیي ُب

الکیي ُب لذست اعیذی ثیؾتشی ًغجت ثَ الکبًِب ّ الکي ُب داسًذ دس 

ّاکٌؼ ثب یک ثبص لْی هبًٌذ عذین آهیذ تؾکیل ًوک هی دٌُذ دس 

.دبلی کَ الکبًَ ّ الکٌِب ًوی تْاًٌذ ًوک تْلیذ کٌٌذ

یب هی تْاى اص ًیتشات ًمشٍ اعتفبدٍ کشد کَ دس ایي ؽشایظ ثب الکیي  

.اًتِبئی سعْة تْلیذ هی کٌٌذ

R-C=CH= Ag(NH3)2NO3 R-C=C-Ag=+

R-C=C-R= Ag(NH3)2NO3+ ّاکٌؼ ًوی دُذ



الکبًِب: 2فقل 168



الکبًِب: 2فقل 169

(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



(1)ؽیوی آلی 

همذهَ ای ثش ؽیوی : 6فقل 

فضبیی 
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فؼبلیت ًْسی

 ًَْس هؼوْلی هتؾکل اص اهْاج الکتشّد هغٌبعیغی اعت ک

.دس توبم جِبت هٌتؾش هی ؽْد

 اگش دس همبثل ًْس اص یک هٌؾْس ًیکْل اعتفبدٍ ؽْد ًْس

هؼوْلی داخل ؽذٍ سا ثَ دّ دعتَ ؽؼبػی کَ دس ففذبت  

.ػوْد ثش ُن لغجیذٍ اًذ تفکیک هی کٌذ

 یکی اص ایي ؽؼبػِب ثَ خبسج اص هٌؾْس هٌذشف هی گشدد

ّ دس ًتیجَ ًْسی کَ اص هٌؾْس ػجْس هی کٌذ لغجیذٍ  

.هغغخ خْاُذ ثْد
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 ّلتی کَ ایي ًْس لغجیذٍ هغغخ اص هذلْل ثؼضی هلکْلِبی

.آلی ػجْس کٌذ ففذَ لغجؼ ًْس هی چشخذ

 هلکْلِبئی کَ چٌیي خبفیتی داسًذ سا فؼبل ًْسی هی

.گْیٌذ
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.همذاس چشخؼ سا ثب دعتگبٍ پلاسیوتش اًذاصٍ گیشی هی کٌٌذ

Polarizer

Analyzer

  اگش ّ (levorotatory) گشد چپ ؽْد هٌذشف چپ عوت ثَ ًْس اگش

.اعت (dextrorotatory) گشد ساعت ؽْد هٌذشف ساعت عوت ثَ ًْس
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:هبُیت فؼبل ًْسی

 اگش چِبس گشٍّ هختلف ثَ یک کشثي ّفل ثبؽذ اتن کبیشال

.هی ؽْد

  َیکی اص هِوتشیي ّیژگی ُبی هلکْل کبیشال ایي اعت ک

.ثش تقْیش آیئٌَ ای خْد هٌغجك ًیغت

آسایؼ ایي چِبس گشٍّ دس فضب ثب ُن فشق هی کٌذ.

 آسایؼ هختلف اتوِب دس فضب کَ ًؾبى دٌُذٍ ایضّهش فضبئی

. خبؿ اعت کٌفیگْساعیْى هی گْیٌذ
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Molecule A Molecule B

Rotate molecule

≠

.  اعت کَ ثش ُن هٌغجك ًیغتٌذ Aتقْیش آیئٌَ ای هلکْل  Bهلکْل 

.سا ثچشخبًین ثبص ُن ثش ُن هٌغجك ًوی ؽًْذ Bدتی اگش هلکْل 
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ایي تقبّیش هبًٌذ دعت چپ ّ ساعت ُغتٌذ کَ تقْیش آیئٌَ  

.ای ُن ُغتٌذ ّلی ثش ُن هٌغجك ًوی ؽًْذ



الکبًِب: 2فقل 177

لْاػذ تْالی ثشای تؼییي آسایؼ فضبئی

اتوِبئی کَ هغتمین ثَ هشکض کبیشال ّفل ُغتٌذ ثش 1.

.اعبط کبُؼ ّصى اتوی هشتت هی کٌین

.ّفل هی کٌین 3ثَ  2ّ اص  2ثَ  1اص اتن 2.

اگش گشٍّ چِبسم پؾت ففذَ ثبؽذ چشخؼ دس جِت  3.

.هی ًبهین Sّ دس جِت هخبلف  Rػمشثَ عبػت 

اگش گشٍّ چِبسم پؾت ففذَ ًجبؽذ یؼٌی سّی ففذَ 4.

 Sیب ثَ عوت هب ثبؽذ چشخؼ دس جِت ػمشثَ عبػت 

.  هی ًبهین Rّ دس جِت هخبلف 
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C

Cl

OH
CH3

H
C

OH

Cl
H

CH3

C

OH

H
CH3

Cl C

H

OH
Cl

CH3

R
R

S

R
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ایضّهشُبئی کَ تقْیش آئیٌَ ای ُن ثبؽٌذ سا اًبًتیْهش  : اًبًتیْهش

هبًٌذ دعت ساعت کَ تقْیش آئیٌَ ای آى دعت چپ  . هی گْیٌذ

.هی ؽْد
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.هی ؽْد Sهلکْل  Rتقْیش آئیٌَ ای 

Cl

CH3

HO H

Cl

CH3

H OH

R
S

کَ ثش . هخلْط ساعویک هی گْیٌذ  R   ّ50%S% 50هخلْط 

.ًْس پلاسیضٍ اثش ًذاسد
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Cl

CH3

HO H

ؽکل ُبی عَ ثؼذی سا هی تْاى ثَ فْست فلیت سعن کشد کَ ثَ ایي فشم 

کَ خظ افمی یؼٌی هلکْل سّی ففذَ اعت ّ خظ  . ُب فشم فیؾش هی گْیٌذ

.ػوْدی یؼٌی پؾت ففذَ لشاس داسد

لغوت . ثشای سعن فشم عَ ثؼذی ثَ فیؾش ثَ ایي فْست ػول هی کٌین

جلْی هلکْل سا ثب دعت ساعت ّ لغوت پؾت هلکْل سا ثب دعت چپ هی 

.گیشین ّ ثَ عوت جلْ هی کؾین

Cl

CH3

HO H

C

Cl

CH3
H

HO
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Cl

CH3

H OH
C

Cl

CH3

H

HO

Cl

CH3

H OH

C

OH

Cl
H

CH3
C HCH3

Cl

OH

Cl

H

OH

CH3
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.تقْیش آیئٌَ ای فشم فیؾش سا هی تْاى سعن کشد

COOH

HO

CH3

H

COOH

H

CH3

OH
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COOH

CH2OH

HO H

COOH

CH2OH

HO H

COOH

CH2OH

H OH

COOH

CH2OH

H OH

L-isomer D-isomer
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:لْاًیي فیؾش

دسجَ 180هی تْاًین عشح فیؾش سا سّی ففذَ  -1

.هلکْل تغیش ًوی کٌذ. ثچشخبًین

یک لغوت هلکْل ثبثت ثمیَ سا ثچشخبًین هلکْل تغیش ًوی  -2

.کٌذ

دسجَ ثچشخبًین اًبًتیْهش آى ثَ ّجْد  90اهب اگش ثَ اًذاصٍ  -3

.هی آیذ
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Cl

H

OH

CH3

R

H

Cl

OH

CH3

R

CH3

Cl

H

OH

R

HO

Cl

CH3

H

R

Cl

CH3

H

OH

S

180  

90

H ثبثت

CH3 ثبثت
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H2C

H2C

H2C

C

CH3

O

O

H CH2

CH2

CH2

C

O

O

H

H3C

Spin 180o

H2C

H2C

H2C

C

CH3

O

O

H

هلکْلِبی غیش کبیشال تقْیش آئیٌَ ای ًذاسًذ چْى ثب چشخؼ 

تقْیش آئیٌَ ای دّثبسٍ هلکْل اّل ثَ ّجْد هی آیذ
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:هلکْل ثب دّ هشکض کبیشال

  هوکي اعت هلکْل دّ هشکض کبیشال داؽتَ ثبؽذ توبم لْاًیي

.گفتَ ؽذٍ دس لجل دس ایي هْسد ًیض فذق هی کٌذ

ClCl

HO H
H OH

R, R

OHHO

H

Cl Cl

H

R, S 
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CH3

H Cl

CH3

Cl H

S

S

CH3

Cl H

CH3

H Cl

R

R

CH3

Cl H

CH3

Cl H

R

S

CH3

H Cl

CH3

H Cl

S

R

Enantiomers

Diastereomers.

Meso

دس دّ هشکض کبیشال ُن اًبًتیْهش داسین 

.ایضّهشُبئی کَ تقْیش آئیٌَ ای ُن ًجبؽٌذ دیبعتشّهش هی گْیٌذ
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CH3

Cl H

CH3

Cl H

R

S

Meso

CH3

H Cl

CH3

H Cl R

S

اگش هلکْل ففذَ تمبسى داؽتَ ثبؽذ ثش تقْیش آئیٌَ ای خْد  

.هٌغجك اعت کَ ثَ آى هضّ هی گْیٌذ
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.عیکلْ آلکبًِب ُن داسای ففذَ تمبسى ُغتٌذ



الکبًِب: 2فقل 192

ثَ الکٌِب HBrافضایؼ : ؽیوی فضبیی ّاکٌؾِب

ّاکٌؼ هی  HBrثْتي یک تشکیت غیش کبیشال اعت ّلتی ثب -1

ثشّهْ ثْتبى ثَ ّجْد هی آیذ کَ داسای هشکض کبیشال  -2دُذ 

.اعت

CH3CH2CH=CH2 CH3CH2CHBrCH3
HBr *

پیًْذ دّگبًَ سّی اعیذ ثبص هی ؽْد ّ یک کشثْکبتیْى ثَ ّجْد 

هی آّسد کَ عبختبسی هغغخ داسد ثشم هٌفی اص ثبلا یب پبئیي دولَ  

.هی کٌذ ّ دّ هذقْل تؾکیل هی ؽْد
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CH3CH2CH=CH2
H+

CH3CH2-C

H

CH3

Br-

Br-

CH3CH2-C

H

CH3

CH3CH2-C

H

CH3

Br

Br

50% S

50% R

هخلْط ساعویک
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:ّاکٌؼ ثشم ثب الکي

ایي  . ثْتي دّ هشکض کبیشال ثَ ّجْد هی آیذ-2دس اثش ثشم داس ؽذى 

هذقْلات ثَ هبدٍ اّلیَ ثغتگی داسد یؼٌی عیظ ثبؽذ یب تشاًظ

دس اثش ّاکٌؼ ثشم ثب الکي ثشهًْیْم ثَ ّجْد هی آیذ ثشم هٌفی اص 

.عوت صیش ّ ثَ ُش دّ کشثي هی تْاًذ دولَ کٌذ

C=C

H H

CH3 CH3

Br2
C C

H H

CH3 CH3

C C
H H

CH3 CH3

C C
H H

CH3 CH3

Br

Br

Br

Br

Br
+

Br-

S, S

R, R
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C=C

H CH3

CH3 H

Br2
C C

H CH3

CH3 H

C C
H CH3

CH3 H

C C
H CH3

CH3 H

Br

Br

Br

Br

Br
+

Br-

S, R

R, S

هذقْل هضّ
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الکبًِب: 2فقل 197

(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



(1)ؽیوی آلی 

آلکیل ُبلیذ: 7فقل 
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.اگش ثجبی یک ُیذسّژى الکبى ُبلْژى لشاس گیشد آلکیل ُبلیذ ثَ ّجْد هی آیذ 

آلکیل ُبلیذُب هبًٌذ الکبًِب ًبهگزاسی هی ؽًْذ  ُبلْژى ثَ ػٌْاى یک  

.اعتخلاف دس ًظش گشفتَ هی ؽْد
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الکبًِب: 2فقل 201

اگش ؽوبسٍ گزاسی اص دّ عشف یکغبى ؽذ ُویؾَ اعتخلافی کَ دس 

. دشّف اًگلیغی صّدتش هی آیذ ؽوبسٍ کوتش سا هی گیشد

هبًٌذ پبئیي



الکبًِب: 2فقل 202

: عبختوبى الکیل ُبلیذ

ُبلْژى دس الکیل ُبلیذُب یک پیًْذ لغجی اعت کَ   -پیًْذ کشثي

.  ُبلْژى ثَ دلیل داؽتي الکتشًّگبتیْیتَ ثیؾتش داسای ثبس هٌفی اعت

.ّ کشثي داسای ثبس هثجت اعت
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:خْاؿ ُبلْژى ُب
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:سّػ تِیَ الکیل ُبلیذ

تِیَ کشد X2ّ یب  HXالکیل ُبلیذُب سا هی تْاى اص ّاکٌؼ الکي ثب 



الکبًِب: 2فقل 205

سّػ ثؼذی اعتفبدٍ اص الکبى ّ کلش دس دضْس ًْس اعت کَ توبم  

.هؾتمبت کلشداس ثَ ّجْد هی آیذ

.هکبًیغن ایي ّاکٌؼ یک هکبًیغن سادیکبلی اعت



الکبًِب: 2فقل 206
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:کلشداس ؽذى سادیکبلی الکٌِب



الکبًِب: 2فقل 208

35% 65%

ثشم داس کشدى الکٌِب ثب عشػت ثیؾتش ّ اًتخبة پزیش تش ػول  

.هی کٌذ
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:ثشم داس ؽذى آلیلی الکٌِب

ثشّهْ عْکغی ًیویذ ّاکٌؼ هی دٌُذ ّ ُیذسّژى ثؼذ  -Nالکٌِب ثب 

.اص پیًْذ دّگبًَ هْلؼیت آلیلی ثَ ّعیلَ ثشم جبیگضیي هی ؽْد

%  85ثشّهْ عیکلُْگضى سا ثب ثِشٍ  -3ثشای هثبل عیکلُْگضى 

.تْلیذ هی کٌذ
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:پبیذاس سادیکبل آلیل
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.سادیکبل آلیل اص ُوَ سادیکبلِب پبیذاس تش اعت
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:سصًّبًظ سادیکبل آلیل



الکبًِب: 2فقل 214

.ثَ ّاکٌؼ صیش ّ هذقْل تؾکیل ؽذٍ دلت کٌیذ



الکبًِب: 2فقل 215

تؾکیل هذقْل صیش سا تْجیَ کٌیذ؟



الکبًِب: 2فقل 216

:تِیَ الکیل ُبلیذُب اص الکلِب

  هٌبعجتشیي سّػ تِیَ الکیل ُبلیذُب اعتفبدٍ اص الکل اعت
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HXّاکٌؼ پزیشی الکل ُب دس همبثل 



الکبًِب: 2فقل 218

ثَ  PBr3ّ فغفشتشیجشهیذ  SOCl2الکل ُب ثب تیًْیل کلشایذ 

.الکیل ُبلیذ تجذیل هی ؽْد



الکبًِب: 2فقل 219

تؾکیل ّاکٌؾگش گشیٌیبسد: ّاکٌؼ الکیل ُبلیذ ُب
ثَ ّاکٌؾگش گشیٌیبسد   THFالکیل ُبلیذُب دس دضْس هٌیضین ّ دلال اتش خؾک یب 

.تجذیل هی ؽْد
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ّ هی تْاًذ ثب  . دس ایٌجب کشثي ثبس هٌفی ّ فلض ثبس هثجت داسد

.ًْکلئْفیل ُب ّاسد ّاکٌؼ ؽْد
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هثجت ثَ   Hهثجت اعت پظ  Hهٌفی ّ  OHچْى آة داسای 

.کشثي هٌفی ّفل هی ؽْد ّ الکبى تْلیذ هی ؽْد



الکبًِب: 2فقل 222



الکبًِب: 2فقل 223

(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



(1)ؽیوی آلی 

ّاکٌؾِبی آلکیل : 8فقل 

ُبلیذُب
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: عبختوبى الکیل ُبلیذ

ُبلْژى دس الکیل ُبلیذُب یک پیًْذ لغجی اعت   -پیًْذ کشثي

کَ ُبلْژى ثَ دلیل داؽتي الکتشًّگبتیْیتَ ثیؾتش داسای ثبس 

پظ کشثي هی  .ّ کشثي داسای ثبس هثجت اعت. هٌفی اعت

تْاًذ ثَ ػٌْاى الکتشّفیل ػول کشدٍ ّ ثب ًْکلئْفیل ُب ّاکٌؼ  

.ثذُذ
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الکبًِب: 2فقل 227

:ّاکٌؼ الکیل ُبلیذ ثب ًْکلئْفیل ُب



الکبًِب: 2فقل 228

.ثشای ایي ّاکٌؾِب دّ هکبًیغن ّجْد داسد

دس هکبًیغن اّل ًْکلئْفیل اص عوت پؾت دولَ کشدٍ ّ ُبلْژى اص 

کَ ّاسد ؽذى ًْکلئْفیل ّ خشّج ُبلْژى  . عوت جلْ خبسج هی ؽْد

دس تؾکیل دذ ّاعظ ًْکلئْفیل ّ الکیل ُبلیذ  . ثَ عْس ُوضهبى اعت

.دخبلت داسد پظ عشػت ثَ ایي دّ ػبهل دخبلت داسد
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عشػت ّاکٌؼ ثَ غلظت ًْکلئْفیل ّ هبدٍ اّلیَ ثغتگی داسد.

ثَ ایي ّاکٌؼ جبًؾیٌی ًْکلئْفیلی ًْع دّم هی گْیٌذ.

HO- + CH3Cl                   CH3OH + Cl-



rate  =   
d[CH3Cl]

dt
 k[CH3Cl][OH-]

SN2
Substitution 

reaction Nucleophilic 

Bimolecular, or

Second-order

kinetic
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ًْکلئْفیل اص عوت پؾت دولَ کشدٍ ّ ُبلْژى اص عوت جلْ  

  .دس دذّاعظ ُش دّ هلکْل دضْس داسًذ. خبسج هی ؽْد
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.دس ایي ؽکل ُن اثش الکتشًّی هْاد ًوبیؼ دادٍ ؽذٍ اعت
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دس ایٌجب عَ ًْع آلکیل ُبلیذ سا ًؾبى هی دُذ کَ آلکیل ُبلیذ 

 .ًْع عْم ثَ دلیل اصددبم فضبیی ثَ عختی اًجبم هی ؽْد
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.دس ایٌجب عشػت ّاکٌؼ ثشسعی ؽذٍ اعت

CH3X > 1° > 2° >> 3° :پظ ثَ عْس کلی خْاُین داؽت



الکبًِب: 2فقل 234

I:
- C

H

I

C6 H1 3

H3 C
H

CH3

C6 H1 3

I C I
S N2

acetone
+131 131

+

(S)-2-Iodooctane (R)-2-Iodooctane

ثَ ّاکٌؼ صیش دلت کٌیذ هؾبُذٍ هی کٌیذ هبدٍ اّلیَ ثب ؽیوی فضبیی 

S  ّاسد ّاکٌؼSN2  ؽذٍ ّ هذقْلR ًتیجَ . ثَ ّجْد آهذٍ اعت

.ثب تغیش کٌفیگْساعیْى ُوشاٍ اعت SN2هی گیشین کَ دس ّاکٌؼ 
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ػلت ایي اعت کَ دولَ اص عوت پؾت فْست گشفتَ اعت ّ  

ّ ؽکل فضبیی  . گشٍّ تشک کٌٌذٍ اص عوت جلْ خبسج ؽذٍ اعت

.هلکْل تغیش کشدٍ اعت



الکبًِب: 2فقل 236



الکبًِب: 2فقل 237

:  گشٍّ تشک کٌٌذٍ

اگش گشٍّ . ثَ ؽذت ثَ گشٍّ تشک کٌٌذٍ ّاثغتَ اعت SN2ّاکٌؼ 

. تشک کٌٌذٍ ثٌیبى اعیذ لْی ثبؽذ ّاکٌؼ عشیغ اًجبم هی ؽْد

.تْعیلات یکی اص هِوتشیي تشک کٌٌذٍ ُب اعت



الکبًِب: 2فقل 238

SolventTyperate        Relative 

CH3OHpolar protic1

H2Opolar protic7

DMSOpolar aprotic1300

DMFpolar aprotic2800

Acetonitrilepolar aprotic5000

CH3CH2CH2CH2Br   +   N3
–

:  اثش دلال

دس ایي ّاکٌؾِب اص دلال پشّتْى داس هبًٌذ هتبًْل ّ آة ّ دلال  

.ُبی لغجی هبًٌذ دی هتیل عْلفْکغیذ اعتفبدٍ هی ؽْد
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  :دیبگشام اًشژی
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هکبًیغن دّم:

  دس ایي هکبًیغن گشٍّ تشک کٌٌذٍ خبسج ؽذٍ ّ یک

.کشثْکبتیْى ایجبد هی کٌذ

(CH3)3C—Cl + OH- (CH3)3C
+ + Cl –

  دس تؾکیل ایي دذّاعظ فمظ یک هلکْل دخبلت داسد یؼٌی

.فمظ الکیل ُبلیذ

rate: R=k[(CH3) 3CCl] 
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ثَ ایي ّاکٌؼ جبًؾیٌی ًْکلئْفیلی ًْع اّل هی گْیٌذ.

SN1
Substitution 

reaction Nucleophilic 

Molecular, or

First-order

kinetic
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H3C

H3C
CH3

sp
2

C

+

hybridized

اعت ّ   SP2کشثْکبتیْى جضئ هثجتی اعت کَ داسای ُیجشیذ 

.ثَ فْست هغغخ اعت

+
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ُبلْژى جذا هی ؽْد ّ کشثْکبتیْى ثَ ّجْد  SN1دس ّاکٌؼ 

هی آیذ ًْکلئْفیل اص دّ عشف هی تْاًذ ثَ کشثْکبتیْى دولَ 

.کٌذ ّ دّ هذقْل تؾکیل هی ؽْد
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More than 50% Less than 50%

+
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چْى کشثْکبتیْى هغغخ اعت پظ ًْکلئْفیل اص ُش دّ عشف 

دولَ هی کٌذ دّ هذقْل تؾکیل ؽذٍ اًبًتیْهش ُن ُغتٌذ کَ 

.هخلْط ساعویک تؾکیل هی ؽْد
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ُوشاٍ ثب تغیش کٌفیگْساعیْى اعت دس دبلی کَ  SN2ّاکٌؼ 

.ُوشاٍ ثب ساعویک ؽذى اعت SN1ّاکٌؼ 

C

H

Cl

Cl

-Cl
-

C+

H

Cl

CH3 OH

-H
+ CH3 O C

H

Cl Cl

C OCH3

H

R EnantiomerS Enantiomer

+

R Enantiomer

A racemic mixture

Planar carbocation
(achiral)
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.کشثْکبتیْى هی تْاًذ ثَ ًْع پبیذاستشًْآسائی داؽتَ ثبؽذ
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Cl

H

O-CH3

H

H

O

H

CH3

Cl
+

+

A 2° carbocation

+

+

A 3° benzylic carbocation

++
+

An oxonium ion

:

:

(1)

(2)

(3)
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both enantiomers
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چْى کشثْکبتیْى ًْع عْم پبیذاستش اص ُوَ اعت پظ عشیغ 

.سا عشیغ تش اًجبم هی دُذ SN1تؾکیل هی ؽْد پظ ّاکٌؼ 
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CH3Br

CH3CH2Br

(CH3)2CHBr

(CH3)3CBr
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Solvent Dielectric Relative
constant rate

acetic acid 6 1
methanol 33 4
formic acid 58 5,000
water 78 150,000

لغجیت صیبد عشػت صیبد

:اثش دلال

دس دلال لغجی ثب عشػت صیبدی اًجبم هی ؽْد  SN1ّاکٌؼ 

.چْى دلال کشثْکبتیْى سا پبیذاس هی کٌذ



الکبًِب: 2فقل 253

:ّاکٌؾِبی دزفی الکیل ُبلیذ ُب

دزف  HXّلتی یک الکیل ُبلیذ هْسد دولَ یک ثبص لشاس هی گیشد 

. هی ؽْد ّ الکي سا تْلیذ هی کٌذ

.دس هْسد دزف ُن دّ هکبًیغن ّجْد داسد 

ثَ عْس ُوضهبى فْست هی گیشد  SN2هکبًیغن اّل هبًٌذ ّاکٌؼ 

یؼٌی ثبصُیذسّژى سا هی گیشد ّ اص عشف دیگش ُن ُبلْژى دزف 

.هی ؽْد
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دس ایي دزف دّ هلکْل دخبلت داسد پظ ثَ ایي ّاکٌؼ  

E2 هی گْیٌذ.
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ُوپْؽبًی هجبص اسثیتبل ُب

سّی کشثي کٌبس ُبلْژى چٌذ ُیذسّژى ّجْد داسد ثبص فمظ 

.ُیذسّژى هْلؼیت آًتی ًغجت ثَ ُبلْژى سا جذا هی کٌذ
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 ّ ُیذسّژى

ُبلْژى ًغجت ثَ  

.ُن آًتی ُغتٌذ

 ّ ُیذسّژى

ُبلْژى ًغجت ثَ  

.ُن عیي ُغتٌذ
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دس ایي ّاکٌؼ تشکیت هضّ ثب ثبص ّاکٌؼ هی دُذ ّ الکٌی کَ 

.اعت Eتْلیذ هی ؽْد 
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.اعت Zاگش هبدٍ اّلیَ هضّ ًجبؽذ الکٌی کَ تْلیذ هی ؽْد 
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:ثشسعی هْلؼیت آًتی ثَ فْست خغی ّ اسثیتبلی ّ فشم ًیْهي
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ّلتی دّ ُیذسّژى آًتی داؽتَ ثبؽین پظ ثؼذ اص دزف دّ الکي تْلیذ 

.ّ الکي ثب اعتخلاف ثیؾتش هذقْل افلی اعت. خْاُذ ؽذ
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V = k [RX]

اعت یؼٌی ُبلْژى جذا ؽذٍ  SN1هکبًیغن دّم هبًٌذ ّاکٌؼ 

ثؼذ ثبصُیذسّژى سا هی . ّ یک کشثْکبتیْى تؾکیل هی ؽْد

گیشد دس تؾکیل دذّاعظ یک هلکْل دخبلت داسد پظ ثَ ایي  

.هی گْیٌذ E1ّاکٌؼ 
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ّلتی ّاکٌؼ دس یک دلال خبلـ اًجبم ؽْد کَ دلال ثَ ػٌْاى  

.ُوضهبى اًجبم هی ؽْد E1  ّSN1ثبص ُن اعت ّاکٌؼ دزف 
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الکیل ُبلیذ ُبی ًْع دّم اص عشیك ُش یک اص چِبس هکبًیغن هی تْاًٌذ 

ّاکٌؼ دٌُذ اهب ثب اًتخبة ؽشایظ هٌبعت فمظ یکی اص ّاکٌؼ ُب سا هی 

  اًجبم هی ؽْدE2 ّSN2اگش ثبص لْی اعتفبدٍ ؽْد . تْاى اًجبم داد



الکبًِب: 2فقل 264



الکبًِب: 2فقل 265

(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



(  1)ؽیوی آلی 

ثٌضى ّ آسّهبتیغیتَ: 9فقل 
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ثغیبسی اص تشکیجبت ثٌضى داسای یک ًبم ػوْهی ُغتٌذ هبًٌذ 

 :پبییي

:ًبم گزاسی تشکیجبت ثٌضى

Toluene CumeneEthylbe nzene Styrene

Phenol Aniline Benzoic acid Anisole

COOHNH2 OCH3OH

Benzaldehyde

CHO
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:ًبم گزاسی هؾتمبت ثٌضى

  ثشای ًبهگزاسی هؾتمبت ثٌضى کَ یک اعتخلاف داسًذ اّل ًبم
ؽبخَ یب اعتخلاف آّسدٍ هی ؽْد ثؼذ کلوَ ثٌضى
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اگش ثٌضى داسای دّ اعتخلاف ثبؽذ ثغتگی ثَ لشاس گشفتي آًِب  
سّی دلمَ داسد اگش کٌبس ُن ثبؽٌذ استْ اگش یک کشثي فبفلَ 

کَ ثَ فْست  . ثبؽذ هتب ّ اگش همبثل ُن ثبؽٌذ پبسا هی ًبهین
  .هخفف هی تْاى ثکبس ثشد

1,2  = ortho

(abbreviated o-)

1,3  = meta

(abbreviated m-)

1,4  = para

(abbreviated p-)
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کَ ثَ عْس کلی ثَ فْست صیش هی تْاى ًوبیؼ داد.
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ثشای ًبهگزاسی اگش ًبم لذیوی داؽتَ ثبؽذ ثؼذ اص ًبم اعتخلاف ًبم  

. لذیوی تشکیت سا ثَ کبس هی ثشین

اگش ًبم لذیوی ًذاؽت ثؼذ اص ًبم اعتخلافِب کلوَ ثٌضى سا ثکبس هی 

.ثشین
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. اگش ثیؼ اص دّ اعتخلاف داؽتَ ثبؽین ؽوبسٍ گزاسی هی کٌین

. ثَ عْسی کَ هجوْع اػذاد کوتش ؽْد

اگش ًبم لذیوی داؽتَ ثبؽذ ؽوبسٍ گزاسی اص ًبم لذیوی ؽشّع هی ؽْد 

. ثؼذ اص ؽوبسٍ ّ ًبم اعتخلافِب ًبم لذیوی تشکیت سا ثَ کبس هی ثشین
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اگش ًبم لذیوی ًذاؽت ثؼذ اص ؽوبسٍ ّ ًبم اعتخلافِب کلوَ ثٌضى 

.سا ثکبس هی ثشین

CH3

Cl

NO2

OH

Br

BrBr

NO2

CH2CH3

Br
6

4
36

4
3

2
1

5

5

2

1
5

6

4

3

1
2

4-Chloro-2-nitro-
toluene

2,4,6-Tribromo-
phenol

2-Bromo-1-ethyl-4-
nitrobenzene
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الکبًِب: 2فقل 276

:پیًْذ دس ثٌضى

(a)اعت عیگوب ُیذسّژى–کشثي ّ کشثي-کشثي پیًْذ.

(b)کٌذ هی ایجبد سا پی پیًْذ کٌبسی کشثي ثب کشثي پی اسثیتبل.

(c)گیشًذ لشاس پبییي ّ ثبلا دس تْاًٌذ هی پی الکتشًِّبی.
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140 pm 140 pm

140 pm 140 pm

140 pm140 pm

146 pm

134 pm

.  پیکْهتش اًذاصٍ داسًذ 140کشثي دس ثٌضى -ُوَ پیًْذ ُبی کشثي

ّ پیًْذ عبدٍ  134دس دبلی کَ پیًْذ دّگبًَ دس یک دی اى هضدّج 

.پیکْهتش اًذاصٍ داسًذ 146
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:جشیبى دلمَ

 ُوبى گًَْ کَ لجلا اؽبسٍ ؽذ عْل پیًْذ دّ گبًَ ّ عبدٍ دس

ثٌضى یکغبى اعت کَ ػلت آى چشخؼ الکتشًِّبی پیًْذ پی 

.اعت کَ ایي چشخؼ ایجبد یک جشیبى یب هیذاى هی کٌذ



الکبًِب: 2فقل 279

:آسّهبتیغیتَ ّ لبػذٍ ُْکل

هؾبُذٍ کشدیذ کَ دس ثٌضى یک جشیبى دلمَ ّجْد داسد کَ ایي جشیبى دلمَ  

ثبػث هی ؽْد کَ عْل توبم پیًْذ ُب یکغبى ؽْد دس ّالغ یک سصًّبًظ ایجبد  

.ؽذٍ اعت ایي تشکیجبت کَ داسای چٌیي خبفیتی ُغتٌذ سا آسّهبتیک هی گْیٌذ

:تشکیجبتی کَ داسای خْاؿ صیش ثبؽٌذ سا آسّهبتیک هی گْئین

.ثبیذ دلمَ ثبؽذ -1

.هغغخ ثبؽذ -2  

.ثبؽذ... یب  10یب  6یب  2تؼذاد الکتشّى  -3

.داسای چِبس الکتشّى ُغتٌذ ّ آسّهبتیک ًیغتٌذ



الکبًِب: 2فقل 280

+

-

.داسای ؽؼ الکتشّى اعت ّ آسّهبتیک اعت

.داسای چِبس الکتشّى اعت ّ آسّهبتیک ًیغت

ثبس هٌفی دّ الکتشّى اعت پظ داسای 

.ؽؼ الکتشّى اعت ّ آسّهبتیک اعت



الکبًِب: 2فقل 281

N..

N..

N
..

.داسای ؽؼ الکتشّى ّ آسّهبتیک ُغتٌذ

.داسای دٍ الکتشّى ّ آسّهبتیک اعت



الکبًِب: 2فقل 282

ًفتبلي
اًتشاعي ثٌضپیشى 2ّ 1

فشم ُبی سصًّبًغی ًفتبلي



الکبًِب: 2فقل 283



الکبًِب: 2فقل 284

(1)شیوی آلی 
(رشتَ شیوی)

سَ ّاحذ ًظری

طیبَ پرتْی: هٶلف

دکتر بخشعلی هعصْهی: تِیَ کٌٌذٍ

داًشگاٍ پیام ًْر هرکز تبریز



(1)ؽیوی آلی 

ّاکٌؾِبی  : 10فقل 

الکتشًّذّعتی آسّهبتیکی



الکبًِب: 2فقل 286

•

•

++ E
+

H
+

EH

پظ . ثٌضى ثَ دلیل داؽتي ؽؼ الکتشّى غٌی اص اکتشّى اعت

هی تْاًذ ثَ ػٌْاى یک ًْکلئْفیل ػول کشدٍ ّ ثب الکتشّفیل  

  ُب ّاکٌؼ دُذ

دس ّاکٌؼ ثبلا الکتشّفیل جبًؾیي ُیذسّژى ؽذٍ اعت کَ ثَ 

ایي ّاکٌؼ ُب ّاکٌؾِبی جبًؾیٌی الکتشّفیلی یب الکتشّى  

.دّعت هی گْیٌذ



الکبًِب: 2فقل 287

:هشادل ّاکٌؼ ثَ فْست صیش اعت

هشدلَ اّل تْلیذ الکتشّفیل اعت

هشدلَ دّم ّاکٌؼ الکتشّفیل ثب دلفَ ثٌضى اعت

Reagent(s) E
+

+

H

EE
+

H
slow

Resonance-stabilized  cation intermediate

E

H

E

H



الکبًِب: 2فقل 288

E

H E

+ Base
fast + Base-H

هشدلَ عْم جذا ؽذى ُیذسّژى اعت



الکبًِب: 2فقل 289

:دیاگرام اًرژی



الکبًِب: 2فقل 290

 ثٌضى ثب ثشم ثَ آُغتگی ّاکٌؼ هی دُذ ّ ثشم جبًؾیي ُیذسّژى
.هی ؽْد

  اهب دس هْسد ّاکٌؼ یک پیًْذ دّگبًَ هؼوْلی ثب ثشم کَ ّاکٌؾی
عشیغ اعت ُش دّ ثشم جبًؾیي هی ؽًْذ دس هْسد ثٌضى فمظ یک 

.ثشم جبًؾیي هی ؽْد



الکبًِب: 2فقل 291

a. Bromination

+ FeBr3Br Br FeBr3Br Br
+  

H

CH
+

Br
H

CH
+

Br
H

CH
+

Br
H

-complex with the positive charge, distributed only between 
ortho- and para-positions

Br
-Br

Br
Br-H

+

Addition Substitution (aromaticity is restored)  

Proceeds through a -complex

FeBr3

Br2

Br



الکبًِب: 2فقل 292

+
-

A molecular complex with

a positive charge on chlorine 
and a negative charge on iron

Ferric chloride

 (a Lewis  acid)

Chlorine

(a Lewis base)

+Cl

FeCl

Cl Fe

Cl Cl
+

An ion pair containing 

a chloronium ion

-
Cl Fe

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

هشدلَ اّل کلش ثب فشیک کلشایذ 

ّاکٌؼ دادٍ ّ الکتشّفیل کلش سا ثَ 

.  ّجْد هی آّسد

:کلشداس کشدى



الکبًِب: 2فقل 293

+

+

+

Resonance-stabilized cation intermediate

+

slow, rate
determining

Cl

HH

Cl

H

Cl

Cl  
+

  ّاکٌؼ ثٌضى ثب الکتشّفیل ثؼذ هشدلَ دس

 هی ّجْد ثَ هثجت گًَْ یک ّ دُذ هی

کٌذ سصًّبًظ تْاًذ هی کَ آّسد



الکبًِب: 2فقل 294

Cl

H

Cl Cl

Cl

Cl

Fe

Cl H-Cl Fe Cl

Cl

Cl
Chlorobenzene

fast

Cation 
intermediate

++

+

+
-

دس هشدلَ ثؼذ ًْکلئْفیل ُیذسّژى سا جذا هی کٌذ ّ کلشّثٌضى  

.ثَ ّجْد هی آیذ ّ فشیک کلشایذ ُن ًمؼ کبتبلیضّس سا داسد



الکبًِب: 2فقل 295

.ثٌضى دس دضْس یذ ّ کبتبلیضّس هظ ثَ یذّ ثٌضى تجذیل هی ؽْد

I2 + 2 Cu2+                  2I+ + 2Cu+

I
I

H

I+
+



الکبًِب: 2فقل 296

ثٌضى دس دضْس آة اکغیژًَ ّ فلْئْسّ عْلفًْیک اعیذ ثَ  

.فٌل تجذیل هی ؽْد

H-O-O-H + HSO3F                    H-O-OH2
+                  H2O + OH+

OH
OH

H
+

OH+



الکبًِب: 2فقل 297

بٌسى با اسید ًیتریک در حضْر اسید سْلفْریک  بَ 

.ًیترّبٌسى تبدیل هی شْد



الکبًِب: 2فقل 298

بٌسى با اکسید گْگرد در حضْر اسید سْلفْریک  بَ بٌسى 

.سْلفًْیک اسید تبدیل هی شْد



الکبًِب: 2فقل 299

Friedel-Crafts  ّاکٌؼ 

.  اگش ثَ ثٌضى گشٍّ آلکیل ّفل ثبؽذ ثَ آى الکیل ثٌضى هی گْیٌذ

کشافتظ اعت-یکی اص سّؽِبی تِیَ الکیل ثٌضى ّاکٌؼ فشیذل



الکبًِب: 2فقل 300

اص ّاکٌؼ الکیل کلشیذ ثب ثٌضى دس دضْس یک اعیذ لْئیظ 

.الکیل ثٌضى ثذعت هی آیذ



الکبًِب: 2فقل 301

.هی تْاى بجای الکیل ُالید از استیل کلراید استفادٍ کرد



الکبًِب: 2فقل 302

.کلشّپشّپبى دّ هذقْل ثَ ّجْد هی آیذ -1ّاکٌؼ ثٌضى ثب 
  



الکبًِب: 2فقل 303



الکبًِب: 2فقل 304

H Cl2
FeCl3 Cl HCl+ +

Chlorobenzene

Halogenation:

H HNO3

H2SO4
NO2 H2O++

Nitrobenzene

Nitration:

:خلافَ ّاکٌؼ ُب



الکبًِب: 2فقل 305

H H2SO4 SO3H H2O+

Benzenesulfonic acid

Sulfonation:

+

H RX
AlCl3

R HX++

An alkylbenzene

Alkylation:

H R-C-X

O
AlCl3 CR

O

HX++

Acylation:

An acylbenzeneAn acyl
halide



الکبًِب: 2فقل 306

اعتخلافِبئی کَ سّی دلمَ لشاس هی گیشًذ هوکي اعت دٌُذٍ یب  

.کؾٌذٍ الکتشّى ثبؽٌذ

کَ دٌُذگی ّ کؾٌذگی ثش اعبط اثش المبئی یب اثش سصًّبًظ  

.ثشسعی هی ؽْد

توبیل راتی ثَ جزة الکتشّى اعت کَ گشُّی کَ : اثش المبئی

.الکتشًّگبتیْیتَ ثیؾتشی داسد کؾٌذٍ الکتشّى اعت

.اکغیژى ّ ًیتشّژى کؾٌذٍ الکتشّى هی ؽًْذ ٬کلش  ٬پظ ثشم  



الکبًِب: 2فقل 307

توبیل ثَ تؾکیل پیًْذ پی اعت اگش گشُّی جفت  : اثش سصًّبًظ

الکتشّى آصاد داؽتَ ثبؽذ ثَ ػٌْاى دٌُذٍ ثَ دلمَ ثٌضى ػول هی  

هبًٌذ ثشم کلش اکغیژى ّ آهیي. کٌذ

اهب گشُِّبئی کَ پیًْذ دّگبًَ یب داتیْ داسًذ ثَ ػٌْاى کؾٌذٍ ػول  

هی کٌذ هبًٌذ گشٍّ ًیتشّ ّ آعیل

NH2 CH
-

NH2

+

..........



الکبًِب: 2فقل 308

O

R CH
+

O
-

R
..........



الکبًِب: 2فقل 309

.اثش سصًّبًظ اثش لْیتشی ًغجت ثَ اثش المبئی اعت

.هتیل ّ ُیذسّکغی دٌُذٍ ُغتٌذ ٬آهیي  ٬کلش  ٬پظ گشُِّبی ثشم

.ّ گشٍّ ًیتشّ ّ آعیل  ثَ ػٌْاى کؾٌذٍ ػول هی کٌٌذ 

گشُِّبی دٌُذٍ الکتشّى دلمَ ثٌضى سا فؼبل هی کٌذ ّ گشٍّ 

.کؾٌذٍ دلمَ سا غیش فؼبل هی کٌذ



الکبًِب: 2فقل 310

الکتشّفیل ثَ جبی یکی اص  ٬دس ّاکٌؼ ثٌضى ثب الکتشّفیل •

.ُیذسّژًِب لشاس هی گیشد

اهب ّلتی کَ هی خْاُین اعتخلاف دّم سا لشاس دُین ثغتگی ثَ  •

.اعتخلاف اّل داسد

اگش اعتخلاف اّل دٌُذٍ ثبؽذ اعتخلاف دّم دس استْ ّ پبسا  •

.  لشاس هی گیشد

.اهب اگش کؾٌذٍ ثبؽذ دس هْلؼیت هتب لشاس هی گیشد•



الکبًِب: 2فقل 311

:لشاس گشفتي الکتشّفیل ّ دبلتِبی سصًّبًظ آى ثب گشٍّ دٌُذٍ هتیل



الکبًِب: 2فقل 312

:لشاس گشفتي الکتشّفیل ّ دبلتِبی سصًّبًظ آى ثب گشٍّ کؾٌذٍ 



الکبًِب: 2فقل 313

:لشاس گشفتي الکتشّفیل ّ دبلتِبی سصًّبًظ آى ثب گشٍّ دٌُذٍ 



الکبًِب: 2فقل 314

:لشاس گشفتي الکتشّفیل ّ دبلتِبی سصًّبًظ آى ثب گشٍّ کؾٌذٍ 



الکبًِب: 2فقل 315

:ثشم داس کشدى تْلْئي

چْى هتیل دٌُذٍ الکتشّى اعت پظ هذقْل افلی استْ ّ پبسا 

.خْاُذ ثْد



الکبًِب: 2فقل 316

Br

HNO3

H2SO4

Br

NO2

Br

NO2

Br

NO2

62% 2%
36%

+ +

.ثشم دٌُذٍ الکتشّى اعت پظ هذقْل افلی استْ ّ پبسا اعت



الکبًِب: 2فقل 317

Br
E

H

Br Br

EE+
+

Br

H E E

BrBr

E+

+



الکبًِب: 2فقل 318

گشٍّ ًیتشّ کؾٌذٍ الکتشّى اعت پظ ثب عشػت کوتشی 

.ّ دس هْلؼیت هتب هذقْل تؾکیل هی ؽْد



الکبًِب: 2فقل 319



الکبًِب: 2فقل 320

:اعتخلاف عْم
.  اعتخلاف عْم ثغتگی ثَ دّ اعتخلاف لجلی داسد

.ُش اعتخلاف سا ثَ عْس جذا ثشسعی هی کٌین ّ عَ دبلت پیؼ هی آیذ

ُش دّ اعتخلاف اعتخلاف عْم سا یکجب ُذایت کٌٌذ اعتخلاف ُوبًجب   -1 

.ّ ثب عشػت ثیؾتشی اًجبم هی ؽْد

NO2

OH

Br2

FeBr3

NO2

OH

Br



الکبًِب: 2فقل 321

ُش دّ اعتخلاف اعتخلاف عْم سا یکجب ُذات ًکٌذ ّ لذست  -2

ُش دّ اعتخلاف ثب ُن فشق داؽتَ ثبؽذ اعتخلاف لْیتش ُذایت  

.  کٌٌذٍ اعت

.گشٍّ ُیذسّکغی دٌُذٍ لْیتشی اص ثشم اعت

OH

Br

HNO3

H2SO4

OH

Br

NO2



الکبًِب: 2فقل 322

ُش دّ اعتخلاف اعتخلاف عْم سا یکجب ُذات ًکٌذ ّ لذست  -3

ُش دّ اعتخلاف ًیض ثب ُن فشق ًذاؽتَ ثبؽذ ُش دّ اعتخلاف 

  .ُذایت کٌٌذٍ ُغتٌذ

Br

CH3

HNO3

H2SO4

Br

NO2

CH3

Br

CH3

NO2



الکبًِب: 2فقل 323

:چٌذ هثبل دیگش
NO2

CH3

NO2

NO2

CH3

+
H2SO4

HNO3

NH2

CH3

Br
NH2

CH3

+ Br2



الکبًِب: 2فقل 324

:اعتخلاف ُغتَ دّعتی آسّهبتیکی

تشی ًیتشّ کلشّ ثٌضى ثب هذلْل آثی عذین ُیذسّکغیذ   6ّ 4ّ 2

تشی ًیتشّ فٌل   6ّ 4ّ 2دس دهبی اعبق ّاسد ّاکٌؼ هی ؽْد ّ 

 .سا تْلیذ هی کٌذ

Cl

NO2O2N

NO2

OH

NO2O2N

NO2

OH-



الکبًِب: 2فقل 325

:هکبًیغن

 دس الکیل ُبلیذ ُب ّاکٌؼ اص عشیكSN1   تؾکیل ّ

کشثْکبتیْى پیؼ هی سّد اهب دس آسیل ُبلیذُب کشثْکبتیْى  

. آسیل ًبپبیذاس اعت

 دس هکبًیغنSN2  دولَ ّ تشک کٌٌذٍ ثَ عْس ُوضهبى

فْست هی گیشد اهب دس آسیل ُبلیذ ُب ثَ دلیل اصددبم  

.فضبئی ایي ػول اتفبق ًوی افتذ



الکبًِب: 2فقل 326

Cl +

Cl

OH-



الکبًِب: 2فقل 327

.دزفی اعت-هکبًیغن ّاکٌؼ یک هکبًیغن افضایؾی

ثَ کشثي دولَ هی کٌذ ّ پیًْذ دّگبًَ سا ثبص هی کٌذ   -OHاّل 

.سا خبسج هی کٌذ -Clثبس هٌفی دّثبسٍ ثش هی گشدد ّ 

Cl

NO2O2N

NO2

NO2O2N

NO2

Cl
HO

OH-

-

OH

NO2O2N

NO2
افضایؾی

دزفی



الکبًِب: 2فقل 328

:ثٌضیي

  ُبلْثٌضى ُبیی کَ فبلذ اعتخلافِبی الکتشّى کؾٌذٍ هی

. ثبؽٌذ دس ؽشایظ هؼوْلی ًغجت ثَ ُغتَ دّعتِب ثی اثشًذ

اهب دس ؽشایظ دهبی ثبلا ّ فؾبس صیبد دتی کلشّثٌضى ًیض 

.ّاکٌؼ هی دُذ

Cl OH

1. NaOH, H2O, 340
o
C

2. H3O+



الکبًِب: 2فقل 329

:هکبًیغن ایي ّاکٌؼ ثَ فْست صیش اعت

ثبص ُیذسّژى کٌبس ُبلْژى سا هی گیشد ّ ُوضهبى ُن ُبلْژى 

ثؼذ آة ثَ  . دزف هی ؽْد دذّاعظ تؾکیل ؽذٍ ثٌضیي ًبم داسد

.ثٌضیي اضبفَ هی ؽْد

Cl

H
OH

OH-

H2O



الکبًِب: 2فقل 330

.ّاکٌؼ صیش ؽبُذی ثشای تؾکیل ثٌضیي اعت

Br

NH2
-

NH3

*

* *

NH2

NH2

*

50%

50%



الکبًِب: 2فقل 331


