
٣٩٠

ماشينهاي كاشت

٣٩١

ماشينهاي كاشت
 نشپراك با و معين عمق در خاك داخل در چيزي هر يا و قلمه غده بذر، دادن قرار از عبارتست :كاشت

 . آورد بوجود سالمي گياه و بزند جوانه خوب كه بطوري مناسب
:ها كارنده وظايف
 روي در تيكنواخ طور به را بذرها كه است اين )بذرپاشها استثناي به(ها كارنده اكثر از استفاده هدف

.دهند قرار ها پشته روي يا رديفها
:دهد انجام را زير اعمال بايد كارنده كاشت، عمل مطلوب انجام براي

.كند باز خاك در شياري - ١
.كند آماده كاشت براي لازم و مناسب اندازه به را بذر - ٢
.دهد قرار خاك در را بذر - ٣
.بپوشاند را بذر روي - ٤
.كند فشرده را بذر بستر - ٥
 .معين كار عرض در آن يكنواخت پخش و بذر گيري اندازه از است عبارت پاش بذر يك مهم وظيفه *

 ليك به شرايط بعضي در است ممكن كه شود مي محسوب اي جداگانه عمل بذر روي پوشاندن
.شود حذف

٣٩٢

كاشتروشهاي 
:شود كاشته بايد كه گياه از اندامي

بذر 
  نيابذرافش
كاري خطي

رديفكاري
كاري دانه تك
كاري كپه

غده 
نشاء 
قلمه 

٣٩٣

برخي الگوهاي كاشت
 آنها بين ... و شكني سله وجين، كه باشد كم آنقدر كشت رديفهاي فاصله اگر

 با هك است )يكپارچه( درهم كشت كشت، طريق اين شود، انجام نتواند
.شود مي انجام بذرپاشها يا هوايي بذركارهاي غلات، كارهاي خطي

 برنج، اي، خوشه ذرت جو، گندم، مثل محصولاتي براي درهم كشت **
...و شبدر يونجه،



٣٩٤

:از عبارتند كاشت ماشينهاي مهمترين
افشانها بذر

كارها خطي
كارها رديف

كار دانه تك
كار كپه

مخصوص كاشت ماشينهاي
كارها غده

نشاكارها
كار قلمه

٣٩٥

بذرپاش - هابذرافشان
 ورانيد حركت با صفحه اين .مي ريزد دوار صفحه اي روي به آن ته از كه شود مي ريخته درمخزني بذر

  ات را بذر و شود مي سرعت با شود مي تامين ماشين حامل چرخ هاي يا تواندهي محور از كه خود
.مي نمايد پرتاب بيشتر و متر ٨ شعاع

 با نيمخز و برابر دو پرتاب شعاع داراي دوم نوع دارند وجود دوپره اي و پره اي يك انواع در ماشينها اين
.مي باشد بيشتر گنجايش

 كه باشد وريط بايد پاشش رديف هاي فاصلة .مي باشد افشاني بذر معايب از ديگر يكي نيز همپوشاني
 بذر پاشش كل شعاع ديگر عبارت به .بپوشاند را قبلي سفر پاشش شعاع سوم يك تقريباً سفر، هر

.گرفت درنظر پرتاب فيزيكي شعاع سوم دو بايد را افشان

٣٩٦

تصوير يك ماشين بذر پاش

٣٩٧



٣٩٨ ٣٩٩

٤٠٠ ٤٠١

سنجش بذر و تنظيم آن



٤٠٢ ٤٠٣

خطي كارها
 اين كاري خطي مزاياي از يكي .مي باشند ديم كشت براي دنيا در بذر كاشت ماشين هاي ترين معمول

 لاً كام افشان بذر روي قرارگيري عمق كه درحالي مي دهد قرار معيني عمق در را بذرها كه است
.مي باشد تخمين قابل غير و متغير

:مي يابد تركيب زير قطعات از ماشين هر 
)Hopper(بذر مخزن
Metering(مقسم-موزع device(: بذر ريزشميزان تنظيم
سقوط لوله
بازكن شيار

بذر پوشاننده
محرك و حامل چرخ هاي

)Marker ماركر(ها كش خط

٤٠٤ ٤٠٥

مخزن بذر
اجسام ساير ورود از جلوگيري :توري

 ريجلوگي و بذر يكنواخت جريان :زن هم
بذر زدن پل و شدن كلوخه از

مخزن در بذر ميزان كنترل :نشانگر

مخزن تخليه براي مناسب شيب
زدن زنگ و شيميايي مواد به مقاوم



٤٠٦

در خطي كارها) مقسم ها(موزع ها
شياردار غلتكي موزع -١
دار دندانه غلتكي موزع -٢
دوتايي موزع -٣

٤٠٧

خطي كاري

٤٠٨

شياردار غلتكي موزع

٤٠٩



٤١٠ ٤١١

٤١٢

ها بازكنشيار 

٤١٣

انواع شيار باز كن هاي خطي كارها
بشقابي -١
كفشكي -٢
بيلچه اي -٣



٤١٤ ٤١٥

لوله سقوط

٤١٦

پوشاننده ها

٤١٧



٤١٨ ٤١٩

٤٢٠

)  ميزان بندي(كاليبراسيون
.باشد فرسوده كار خطي موزع مكانيزم كه وقتي -الف

.باشد شده مفقود كار خطي راهنماي جدول يا دفترچه كه وقتي -ب 
.ندانيم را بخصوص بذر  نوع يك براي بذر ريزش درجه كه وقتي -ج

:مثال
 روش به را هكتار هشتم يك مقدار متري ٤ كار خطي يك )بندي ميزان(كاليبراسيون آزمايش در

 از شده وريآ جمع بذر ميزان صورتيكه در .ايم كرده كشت )سقوط لوله جاي كيسه بستن(فرضي
 هكتار در كيلوگرم ١٨٠ )تراكم(كاشت براي شده توصيه بذر مقدار و باشد كيلوگرم ٢٥ ها كيسه
د؟داري اي فني ي توصيه چه ؟خير يا است تنظيم دستگاه دهيد نشان محاسبه با باشد،

٤٢١

ماركرتنظيم 



٤٢٢

 تراكتور جلوي چرخهاي بين فاصله و متر ٢.٨٨ ،بازكن شيار چهار و بيست با كار خطي يك كار عرض
باشد؟ بايد متر سانتي چند شياربازكن آخرين از )(Marker(علامتگذار طول .است متر ١.٢

  ٧٨ -د   ١٢٠-ج  ٩٠-ب   ٩٠.٥ -الف

؟ است ممكن كارها خطي در تنظيماتي چه
كاشت خطوط روي بذر تراكم تغيير -ب  كاشت خطوط بين فاصله محدود تغيير-الف

ب و الف  -د  ندارد تنظيماتي -ج

 .مورد سه هر -د

٤٢٣

ماشين خطي كار

٤٢٤

كاشت بذرهاي ريز
 كه ودنم كشت هايي كارنده با مي توان اشكال با را چمن يا و يونجه بذر همچون ريز بذرهاي كاشت

 بهره خاصي موزع از بايد بذر ريزي خاطر به اولاً كه است آن عمده مشكل دو .شدند بحث تاكنون
 فشرده بايد تنكاش از پس را بذر اينكه دوم و نمايد تنظيم تر دقيق را بذر ريزش ميزان تا شود گرفته
.باشد داشته غذايي مواد و رطوبت جذب براي خاك با بهتري تماس تا نمود

 .شوند مي استفاده يونجه و چمن بذر كاشت براي بيشتر هاماشين اين

٤٢٥

تصوير ماشين كاشت بذر يونجه



٤٢٦

  Row Crop Planter Machine-كارماشين رديف 

٤٢٧

نمايش سه روش رديف كاري

٤٢٨

روش هاي كشت رديف كاري
.گيرد انجام كاري جوي كاري، پشته تخت، روش سه به است ممكن كاري رديف 

.نيست آبياري جوي هاي درآوردن به نيازي كه مي رود كار به كاري ديم براي تخت، روش
 شته هاپ روي .باشد زياد بذر كشت زمان در خاك رطوبت كه مي رود كار به نقاطي براي كاري پشته

.مي شوند خشك جوي ها درون از زودتر
 مورد ات شده ذخيره باران آب ،روش اين در .دارد كاربرد خاك رطوبت از بهتر استفاده براي كاري جوي

 .شود يم جلوگيري باران آب رفتن هدر و خاك آبرفتي از ترتيب اين با .گيرد قرار بذر استفاده
شور زمينهاي همينطور

٤٢٩

رديف كارها
 اشتهك يكديگر با موازي رديف هاي روي بذرها يعني كاريست خطي شبيه ظاهر در نيز كاري رديف

.شود مي مشاهده عمده تفاوت دو ولي مي شوند
.آيد فراهم رديفها بين وجين امكان تا است بيشتر و سانتيمتر ٤٠ رديفها فاصله•
 .مي شوند كاشته معيني فاصله با معمولاً رديف روي بذرها•

  .دارند خود رشد براي بيشتري فضاي به نياز كه مي شوند كاشته رديفي بصورت محصولاتي
.شود مي مزرعه وارد ماشين داشت عمليات كه محصولاتي براي



٤٣٠ ٤٣١

ساختمان و طرز كار يك واحد كارنده
 ي توانم را كارنده واحد چند هر ديگر عبارت به .مي كند كار سايرين از مستقل بطور كارنده واحد هر 

 كار طرز و ليك ساختار در آنكه بدون داد، تغيير نياز با متناسب را آنها بين فواصل يا نموده پياده
 .آيد وجود به تغييري

:از عبارتند كارنده واحد يك متشكله اعضاء
  مخزن
موزع
سقوط لوله
 بازكن شيار

پوشاننده
فشار چرخ

  عمق تنظيم وسايل
 موزع )محرك(رانش دستگاه

٤٣٢

رديف كارها

٤٣٣



٤٣٤ ٤٣٥

نمونه هايي از پوشاننده ها

٤٣٦

رديف كارها) مقسم(هايموزع 
دار سلول اي تسمه موزع -١
هوا فشار تحت اي استوانه موزع -٢
مكشي بشقابي موزع -٣
هوا فشار تحت بشقابي موزع -٤
دار انگشتي موزع -٥
اي صفحه موزع -٦
عمودي غلتكي موزع -٧

٤٣٧

موزع تسمه اي سلول دار



٤٣٨

پنوماتيكي -)بادي(هوايي بذركارهاي
.كند مي مينتض را بذر بستر به بذر موزع مكانيزم از بذر يكنواخت توزيع كه باشد مي هوا انتقال سيستم يك داراي -
.رفتهگ قرار استقبال مورد شوند مي توليد مسطح زمينهاي در زياد وسعت در غلات كه مناطقي در بذركار نوع اين -
.آورد وجود به را بذركار واحد يك تا گاوآهن يك و مركزي بذر مخزن :است وسيله دو شامل هوايي بذركار -
از عبور يكبار با شيميايي كود كردن پخش و بذر كاشت خاك، كردن نرم عمليات كه شود مي باعث وسيله دو اين تلفيق-

.گيرد انجام مزرعه سطح

:مزايا ساير -
.شيميايي كود و بذر مركزي توزيع و بذر مخزن مركزي شدن پر - ١
.شود مي تعميرات كاهش موجب كه كمتر متحرك اجزاء وجود - ٢
.كاري بذر از قبل كمتر ورزي خاك به نياز - ٣
.بيشتر كار سرعت - ٤
.خاشاك و سنگ عبور براي كافي فضاي - ٥
.ها جاده در سريع و آسان نقل و حمل - ٦

٤٣٩

٤٤٠

موزع استوانه اي تحت فشار هوا

٤٤١

موزع بشقابي



٤٤٢ ٤٤٣

موزع انگشتي دار

٤٤٤

موزع صفحه اي
بذر سنجش

٤٤٥

مثال
 چهارم كي دو، هر )رديفكار(بذركار پيشروي سرعت و افقي صفحه اي موزع يك سلولهاي تعداد اگر

......بذرها بين فاصله  شوند، برابر

مي شود برابر چهار تقريباً -ب            مي ماند ثابت تقريباً -الف
مي شود برابر دوم يك تقريباً -د  مي شود برابر چهارم يك تقريباً -ج

 اين .است متر سانتي ٢٥ آن بذور رديفي روي فاصله و متر سه اي رديفه ٤ رديفكار يك كار عرض
 و گرم ٢١٠ را دانه هزار وزن(دارد نياز بذر كيلوگرم چند به تقريباً هكتار هر كاشت براي رديفكار

.)كنيد فرض  ٪٩٨ را بذر خلوص درجه

١١ -د     ١١/٤٣-ج ٣/١١٤-ب   ٤٣/١١ -الف



٤٤٦

موزع غلتكي عمودي

٤٤٧

.تنظيم طول ماركر رديف كارها مشابه خطي كارهاست

٤٤٨ ٤٤٩



٤٥٠

)كاليبراسيون(تنظيم ميزان ريزش بذر

٤٥١

٤٥٢

)مثال: (كاليبراسيون رديف كارها
 )محرك(حامل چرخ است، متر سانتي ٨٠ آن كشت رديفهاي فاصله كه رديفه ٤ بذركار يك آزمايش در

 لوله هر از( مخزن هر از بذر عدد ١٣٠ .چرخانيم مي دور ٥ است متر سانتي ٣٠ قطرش كه را آن
شود؟ مي كاشته بذر عدد چند هكتار يك در .شود مي خارج )سقوط

٤٥٣

)مثال: (كاليبراسيون رديف كارها
  كارنده هاي چرخ غلتش محيط .شود كاشته متر ٠.١٨ رديف روي فاصله و متر١ هاي رديف فاصله در ذرت است قرار )الف

 اي دندانه ١٠ و ٦ دندانه چرخ دو .گرداند مي خود دوراني سرعت برابر دو با را عرضي محور يك كه است متر ٢.٢
 اي دندانه ٧ و ٨ ، ١٠ ، ١٢ ، ١٤، ١٨ هاي چرخدندانه از يك هر توانند مي كه اند شده تعبيه عرضي محور اين روي
 اگر .گردد مي خود محور به نسبت ١٢/٤٠دوراني سرعت با كه دارد سلول ٣٨ موزع صفحه .بگردانند را موزع محور روي

 بايد را ها چرخدندانه از تركيبي چه باشد، % ٢/٦ محرك چرخ لغزش و شوند مي پر ها سلول % ١٠٠ كه كنيم فرض
برد؟ كار به نظر مورد بذر ميزان براي

.شوند پر موزع سلولهاي از %٩٠ فقط كه كنيد تكرار شرايطي براي را فوق محاسبات )ب



٤٥٤

ماشينهاي كاشت مخصوص

٤٥٥

غده كارها
  .شود مي كاشته غده بصورت زميني سيب زراعت در
 درعقب ركارگ يك و شود مي ناميده خودكار نيمه كه قديمي نوع .دارند وجود كار زميني سيب نوع دو

 ارخودك تمام دومي .كند پر را آن بود غده از خالي موزعها از يك هر اگر تا شود مي سوار ماشين
 مروزها .باشد نمي اضافي كارگر به نيازي گرفته، صورت خودكار بطور موزع كردنپر يعني است
  .هستند نوع اين از بيشتر

 لعم كشت هنگام كه است بشقابي دو همان كشت، رديف هر براي گياه پاي دادن خاك وسيله
.مي دهند انجام را بذر پوشاندن

٤٥٦

سيب زميني كار خودكار

٤٥٧

سيب زميني كار نيمه خودكار



٤٥٨

ماشين هاي كاشت ويژه

٤٥٩

٤٦٠ ٤٦١



٤٦٢ ٤٦٣

ساختمان و طرز كار
:زيرند شرح به كار زميني سيب يك مهم اعضاء

  مخزن
بازكن شيار

پوشاننده بشقاب هاي
موزع

پركننده
رانش دستگاه

حامل چرخ هاي
كش خط

٤٦٤

نمايش قسمتهاي مختلف يك سيب زميني كار

٤٦٥

نشاكارها
 .كرد نشا دباي را سبزيجات از ديگر بسياري و بادمجان سبز، فلفل برنج، مانند محصولات از بعضي

.است بذر كاشت از بهتر و بيشتر معمولاً كاري نشا با محصول عملكرد
 ن هايماشي .هستند توتون و برنج است، بوده متداول قديم از آنها كاري نشاء كه مهمي محصول دو

 خودكارند تمام برنج نشاكار جديد انواع .اند آمده بازار به و شده ساخته برنج نشاكاري براي گوناگوني
 پشت در هك كارگرهايي يا كارگر يعني مي باشند خودكار نيمه محصولات ساير كارهاي نشا ولي

  .ندمي كن تغذيه كار نشا دستگاه به و برداشته نشا مخزن از را نشا شوند مي سوار ماشين



٤٦٦

:يك نشاكار بايد اعمال زير را انجام دهد
درخاك شيار بازكردن •
نشا گرفتن•
درخاك نشا نشاندن•
نشا پاي دادن خاك•
نشا اطراف خاك كردن سفت•
.است نشا به دادن آب آن و مي دهند انجام نيز ششمي كار نشاكارها از بعضي•

٤٦٧

ماشين نشاكار نيم خودكار

٤٦٨

)خودكار(كار برنج نشاماشين 

٤٦٩



٤٧٠ ٤٧١

نشاكار دستي

٤٧٢

نشاكار ساختمان و طرز كار
 بازكن شيار•
نشا مخزن•
نشاگير•
 كارنده•
 آب سوپاپ•
  فشارنده چرخ هاي•

٤٧٣

كار همراه با مخزن آب نشاساختمان يك ماشين 



٤٧٢

ماشين هاي داشت
Cultivating Machines

٤٧٣

 زمان رسيدن راف تا بذر كاشت از پس كه شود مي اتلاق عملياتي مجموع به گياه تيمار يا داشت عمليات
  .داشت معمول بايد محصول برداشت

  :ازعبارتند عمليات اين
 وجين
كردن تنك
شكني سله
دهي كود

سمپاشي
آبياري

٤٧٤

٤٧٥

:مهمترين ماشينهاي داشت عبارتند از
   هاكن وجين
ها كن تنك
  شكن سله

ها كودپاش
ها پاش سم

  آبياري ماشين هاي



٤٧٦

هاوجين كن 
 خطوط روي گياهان بين و كشت خطوط بين هرز علف هاي بردن بين از كردن، وجين از منظور

 .مي باشد
 زياد نسبتاً لهفاص سبب به .مي شوند كشت رديفي كه شود مي لازم محصولاتي براي معمولاً وجين عمل

 .مي يابند را محصول با رقابت و رشد فرصت هرز علف هاي محصولات، اين كشت خطوط

٤٧٧

٤٧٨

):گردان فوكاي(گردان  بيل كج
.است شده تشكيل مخصوص دار دندانه چرخهاي تعدادي از-
 خاك از گيرند مي قرار عقب به رو كه حالي در شود مي خاك وارد عمودي صورت به تقريباً آنها نوك -

.شندك مي بيرون را هرز علفهاي و شكسته را ها سله خود كننده بلند حركت با و آيند مي در

٤٧٩

وجين كن غلتان 



٤٨٠

Rotary hoe

٤٨١

٤٨٢

٤٨٣



٤٨٤

٤٨٥

ماشين وجين كن پنجه غازي

٤٨٦

)استون ليلي (وجين كن غلتان عنكبوتي

٤٨٧



٤٨٨

تنك كن ها
 . نمايندمي كن ريشه يا قطع را جوانه ها از تعدادي كشت، رديف روي از عبور ضمن كه هستند وسايلي
 است كنمم كاشت، از پس بذر اين از .است چسبيده هم به بذر چند از مجتمعي معمولي ، چغندر بذر

 عملكرد اهشك به كه مي آيد پديد آنها بين رقابتي چون نيست مطلوب كه شود سبز جوانه چندين
 چرخي وعن كنها تنك ترين معمول .برد بين از را آنها از تعدادي بايد سبب بدين .شود مي منجر
 خط رب عمود راستاي در كه شود مي گرفته نظر در كشت رديف هر براي دار دندانه چرخ يك .است

 خاك به بار، يك سانتيمتر چند هر در چرخ اين دندانه هاي تراكتور پيشروي با .شود مي نصب كشت
.مي كند را جوانه چند يا يك برخورده،

٤٨٩

٤٩٠

ماشين تنك كن در حال كار

٤٩١

سله شكن 
 و شده سفت اكخ سطح بهاري، بارندگي دراثر گاهي .است ميخي دندانه كولتيواتر شبيه نيز ماشين اين

  لهس و نامند سله را شده سفت سطحي خاك اين .شود خاك از جوانه سردرآوردن مانع است ممكن
.مي نمايد خرد را آن كه است وسيله اي شكن



٤٩٢

كودپاش ها
 .نمود بندي متقسي )دامي كود و كمپوست(جامد آلي و مايع آلي شيميايي، نوع سه به توان مي را كودها

 كودها، اين از يك هر براي .باشد )آمونياك(گازي يا جامد دانه اي بصورت است ممكن شيميايي كود
 گرفته هرهب افشانها بذر از )دانه كود(دانه اي شيميايي كود پخش براي .دارد وجود مخصوصي ماشين

  .شود مي
 حورم از ماشين متحرك قطعات حركت .مي شوند ساخته مختلف اشكال در دامي كود كن هاي پخش

.شود مي تامين تواندهي
 و ودش مي پخش زمين سطح در دامي كود كودپاش توسط دامي كود بذر بستر كردن آماده از قبل -

.گردد مي مخلوط خاك با بشقابي هرسيا شخم طريق از سپس
.پاشد مي زمين روي يكنواخت بطور و كرده تكه تكه آنرا كرده، حمل مزرعه به را دامي كود -
گرد تواندهي محور گرد، زمين : انواع -

٤٩٣

جامد داميماشين كود پاش كود 

٤٩٤

٤٩٥



٤٩٦

:دامي كود كودپاش دهنده تشكيل قسمتهاي
 كننده پخش زن ضربه يا كننده پخش -ها زن ضربه يا ها كننده خرد - نقاله - كود مخزن - شاسي -

حركت انتقال وسايل -

٤٩٧

دانه ايماشين كود پاش كود شيميايي 

٤٩٨

 بعضي و كارهاخطي نيز و سوار كولتيواتورهاي و كاشت ماشينهاي اكثر به اتصال براي منضمات اين -
.باشند مي موجود گاوآهنها از

.شود مي انجام همزمان كود پخش و بذر كاشت عمل دو -
.باشد مي مستقل بازكن شيار و سقوط لوله داراي شيميايي كود -
.شود مي مدفون خاك زير در و شود مي وارد خاك به بذر از پايينتر عمق در كود -

:شيميايي كودمنضمات 

٤٩٩

:كولتيواتورها براي شيميايي كود منضمات
.رشد درحال محصولات براي سرك اي دانه شيميايي كود پخش منظور به -

:چيزل گاوآهنهاي براي شيميايي كود منضمات
كشت از قبل شيميايي كود پخش -



٥٠٠

 .گردپاشو پاش مايع .مي شوند تقسيم دسته دو به و اندشده ساخته متفاوتي بسيار انواع در سم پاش ها
 ظاهر غيره و باغي تراكتوري، فرغاني، زنبه اي، پشتي، موتوري دستي، مختلف انواع در نيز دسته هر

 نيز و شود وارد درآن تواند نمي ماشين كه محصول پشتي پر سبب به را غلات بزرگ مزارع.مي شوند
  .مي كنند سمپاشي هواپيما با عمل سرعت براي

هاپاشسم

٥٠١

.يابد مي افزايش كشاورزي محصولات كميت و كيفيت -
.دهد مي كاهش زيادي حد تا را هرز علفهاي كنترل براي كاري نيروي به نياز -
برداشت محصولات طريق از تواند مي شيميايي سموم بقاياي :محيطي زيست مشكلات -

.گردد وارد زيست محيط به باد توسط يا و فاضلاب ،سطحي روانابهاي شده،
سموم بكارگيري روش -
سمپاشها طراحي -

سم بادبردگي -
مجاور گياهان آلودگي -
دام و انسان براي مضر -

كشاورزيدر  شيمياييسموم  بكارگيري

٥٠٢

:باشند زير مشابه و مهم اجزاء داراي است ممكن پاشها سم
.مايع صورت به سم ذخيره :سم مخزن-
.سم ساختن معلق :زن بهم -
 سمت به مس فرستادن -نياز مورد فشار تأمين و سم مايع جريان به مكانيكي انرژي تبديل :پمپ -

.نازلها
.ايمني وسيله ،سمپاشي براي لازم فشار تأمين :اطمينان سوپاپ يا فشار تنظيم شير -
.فشار تحت قسمت در پمپ فشار تعيين :سنج فشار -
نازل پمپ، به ورود هاي لوله مخزن، ورودي :ها صافي -
)نازل حامل لوله( بوم -
.دهند مي انتقال سمپاش داخل در را محلول :لاستيكي و فلزي هاي لوله -
.هانازل و بوم به سم مايع جريان پايان و شروع براي :سم جريان كنترل شيرهاي يا سوپاپها -
ها افشانك يا نازلها -
شاسي -

:سمپاش يكساختمان 

٥٠٣



٥٠٤

.كافي ظرفيت داراي -
.پلاستيك يا آلومينيوم فولاد، جنس از -
.صافي داراي و بزرگ نسبتاً ورودي دهانه -
زن بهم داراي -

:مخزن سم

٥٠٥

.نياز مورد فشار تأمين و سم مايع جريان به مكانيكي انرژي تبديل -
:انواع -
پيستوني -
ديافراگمي -
اي پره -
اي دنده چرخ -
غلتكي -
سانتريفوژي -

:پمپ

٥٠٦

توان پمپ

٥٠٧

.اند دهش تشكيل امولسيون يا سوسپانسيون صورت به غيرمحلول گردهاي از مايع سموم اغلب
.شود مي استفاده زن بهم از شوند نمي حل آب در كه سمومي ساختن معلق براي

مكانيكي زن بهم -
هيدروليكي زن بهم

.تيغه هاي صاف يا خميده بر روي محوري دوار در نزديكي كف مخزن به صورت افقي–
.دور در دقيقه ٢٠٠تا  ١٠٠سرعت –

:هيدروليكي زن بهم
يك روي بر كه منافذي يا مانند جت افشانكهاي سري يك طريق از پمپ خروجي از قسمتي

.شوند مي برگردانده سم مخزن داخل به شده ايجاد مخزن كف در يافته امتداد لوله

:بهم زن



٥٠٨

مكانيكي

هيدروليكي

٥٠٩

:روند مي كار به پاشها سم قسمت سه در معمولاً
مخزن صافي - ١
لوله صافي - ٢
ها نازل صافي - ٣

:صافي ها

٥١٠

.است شده ساخته مقاوم و زنگ ضد فلز از معمولاً.فشار تحت سم مايع ذرات كردن پخش و كردن ريز

:نازل يا افشانك

٥١١



٥١٢

)Nuzzle( نازلهااز  هايينمونه 

٥١٣

.حشرات برخي بردن بين از همچنين و كشي علف هدف با گسترده سمپاشي -
.نيست مناسب برگ و شاخ در كامل نفوذ و پوشش براي -
.كيلوپاسكال ٢٠٦ تا ١٠٣ شده توصيه كاري فشار محدوده -
مي قرار سانتيمتري ٥٨ تا ٤٣ ارتفاع به بومي روي بر متري نيم فواصل در معمولاً -

.گيرند
برخوردار كمي حجم از يكنواخت بادبزني نازل در سم پاشش بيروني هاي لبه -

.دارد مي بيان را همپوشاني لزوم مسأله اين كه است
.باشد ها نازل فاصله درصد ٥٠ تا ٤٠ حدود در بايد همپوشاني -

:نازل بادبزني يكنواخت

٥١٤

.روند مي كار به مايع كود و كش علف از مخلوطي و ها كش علف كاربرد براي -
.آورند مي بوجود باز زاويه با بادبزني الگوي يك -
.است كيلوپاسكال ١٧٢ تا ٥٥ شده توصيه كاري فشار محدوده -
 نتيجه بهترين ذال .نيست برخوردار كافي يكپارچگي از يكنواخت بادبزني نازل خلاف بر پاشش الگوي -

 اي مضاعف همپوشاني براي نياز مورد ارتفاع در نازل كه شود مي حاصل زماني آنها كاربرد از
.باشد شده نصب صددرصد

 ازلن كاربردهاي اغلب براي و كرد نصب بوم روي بر مختلفي زواياي تحت توان مي را نازل اين -
.نيست الزامي تقارن وجود

:نازل سيلابي

٥١٥

:توخالي مخروطي نازل
 موثر نترلك براي برگ و شاخ ميان نفوذ كه روند مي كار به هنگامي اساساً توخالي مخروطي نازلهاي -

.باشد ضروري بيماريها و حشرات
.باشد نمي مطرح عمده مشكل يك عنوان به بادبردگي كه شوند مي استفاده شرايطي در -
 ٥٥٢ تا ٢٧٦ بين آنها شده توصيه كاري فشار محدوده گياهي پوشش سمپاشي نمودن كامل براي-

.است كيلوپاسكال

:باراني قطره نازل-
.اند شده طراحي بادبردگي كنترل منظور به درشت سم قطرات ايجاد براي --
.دارد قرار كيلوپاسكال ٤١٤ تا ١٣٨ بين شده توصيه كاري فشار محدوده --



٥١٦

:انواع سمپاشها
دستي سمپاشهاي - ١
پشتي سمپاشهاي - ٢

موتور بدون 
دار موتور

موتوري چرخدار سمپاشهاي - ٣
)چرخدار سمپاشهاي( سمپاش تريلرهاي

سوار تراكتوري سمپاشهاي - ٤
سمپاش هواپيماهاي - ٥

٥١٧

 يك و مخزن ازيك  .مي رود كار به وسعت كم باغ هاي يا منازلدر گياهان و درختان پاشي سم براي 
.است شده تشكيل پمپ
 به مخزن از را سم شده ايجاد خلاء با و كند مي حركت سيلندر داخل در دست وسيله به پمپ پيستون

.پاشد مي شده پودر صورت

سمپاشي دستي

٥١٨

:بوم سمپاش
 لوله كي از عبارتست سمپاش هواپيماهاي و تراكتوري سمپاشهاي در

.اند تهگرف قرار نازلهايي آن روي معين فواصل در كه افقي طويل
 مي تهيمن مستقيم لوله يك به نازل چرخدار و پشتي سمپاشهاي در

.ميگويند لانس آن به كه شود

٥١٩

 جايگزين موتوري پمپ كه تفاوت اين با است دستي پاش هاي سم شبيه آن كاري و ساختماني اصول
 .است شده دستي پمپ

پشتي بدون موتور سم پاش



٥٢٠

)تلمبه اي(پشتي بدون موتور سم پاش

٥٢١

٥٢٢

.گيرد نمي قرار فشار تحت مايع -
.شوند مي ريز بسيار ذرات به تبديل هوا شديد جريان با برخورد اثر در سم مايع قطرات -
.است بنزيني موتور يك و دمنده پروانه يك داراي -
.رسد مي نازل به ثقلي صورت به سم موارد بعضي در -
 به ار سم مايع كه پمپي همان يا جداگانه كوچك پمپ يك از مخزن داخل سم مايع زدن بهم براي -

.شود مي استفاده رساند مي نازل

):اتومايزر(سمپاش پشتي موتوري 

٥٢٣



٥٢٤

يرسمپاش موتوري پشتي اتومايزر مجهز به ميكرون

٥٢٥

دار سمپاش پشتي موتوري لانس

٥٢٦

سم پاش موتوري دستي 
 يشتريب گنجايش آنها مخزن ولي هستند پشتي موتوري پاش هاي سم شبيه كاملاً هايي پاش سم

 با و حمل چرخ دو يا يك روي را آنها سبب بدين .نمود حمل پشت بر توان نمي كه طوري داشته
  .مي كنند جابجا دست

٥٢٧

:موتوري چرخدار سمپاش
.بزرگ مخزن يك و بنزيني موتور يك داراي -
.كند مي ارك سمپاش موتور با كه پيستوني نوع از پمپ -
.هيدروليكي زن بهم داراي -
.ميوه باغات و بزرگ مزارع سمپاشي براي مناسب -

سمپاش فرقوني



٥٢٨

)پشت تراكتوري(سم پاش مزرعه اي
 .دان شده ساخته متفاوتي شكل هاي و اندازه ها در

 بيشتر و ليتر ١٠٠٠ معمولاً مخزن گنجايش
 انتو تراكتور تواندهي محور از آن پمپ .است

 كه تندهس دستي تفنگي داراي بعضي .مي گيرد
 سم پاشش عامل كارگر و ماشين حامل تراكتور

 دكارخو بطور نيز سم پاشش معمولاً ولي است
.مي گيرد انجام

.وندش مي متصل تراكتور نقطه سه اتصال به -
 تريفوژسان يا ديافراگمي پيستوني، نوع از پمپ -

 PTO از را خود حركت كه باشد تواند مي
.گيرد مي

٥٢٩

٥٣٠

٥٣١



٥٣٢

٥٣٣

٥٣٤

:ها اندازه توزيع و ذرات اندازه
(VMD)حجمي ميانه قطر - :.

.شود مي ريزتر پاشش پهناي افزايش تناسب به ذرات اندازه
.بالعكس و شود مي توليد ريزتري ذرات باشد كمتر افشانك بده هرچه -
.شود مي كوچكتر قطرات اندازه كاري فشار افزايش با -
.دارند قطرات اندازه بر اندكي اثر مخصوص جرم و گرانروي -
.دهند مي بهتري پوشش ريز ذرات اما دارند گياه برگ و شاخ در بهتري نفوذ درشت ذرات -

٥٣٥

سمپاش پشت تراكتوري بومدار



٥٣٦

  ٣٥٠ تا ١٥٠ – ضعيف فشار سمپاشهاي جزو
كيلوپاسكال

٥٣٧

٥٣٨

٥٣٩

سمپاش هاي باغي 
 چون .شده اند هساخت دايره نيم يا دايره بصورت بلكه بوده طويل افشانك تيرك فاقد باغي سمپاش هاي

 رد سم ذرات قطر طرفي، از .شود پاشيده درخت قامت درتمام يا تاج طرف به و عمودي بايد سم
 نوع اين سبب بدين .شود مي پاشيده پودر بصورت كه طوري است كم بسيار باغي سمپاش  هاي

مگاپاسكال ٥/٥ تا ٢/٧٥ – قوي فشار سمپاشهاي جزو .مي نامند پاش مه گاهي را سمپاشي
.افتد مي جريان به ها نازل مسير در زياد سرعت با بادبزن توسط هوا -
.كند مي پراكنده ريز بسيار ذرات صورت به را آنها سم قطرات به برخورد ضمن هوا -
  تبديل ريز بسيار ذرات به بادبزن توسط باد شديد وزش خاطر به هم و پمپ زياد فشار توسط هم مايع -

.شود مي



٥٤٠

باغي اتومايزر توربيني سمپاش

٥٤١

٥٤٢

ابرپاش پشتي بومدار يا ميكرونير

٥٤٣

سمپاشي هوايي
 روز دو يكي از بيش معمولاً زمان اين .گيرد صورت معين زمان طول و مشخص درموقع بايد سمپاشي

  .نيست
 تراكتوري يسمپاش امكان اند، شده كاشته پرپشت و خطي كه آنها يا و وسيع زراعت هاي سمپاشي براي

  .شود مي گرفتـه بهره سمپاش هواپيماي از لذا و است بعيد



٥٤٤

اورمج نازل دو هر كه باشد اي گونه به بايستي مزرعه در سمپاشي ارتفاع تنظيم( گسترده -
.)باشند داشته همپوشاني % ٣٠ هم
نواري -
هدايتشده -

پاشيمحلول  روشهاي

٥٤٥

٥٤٦

ماشين هاي آبياري 
 روش هاي رظهو عامل جهان، نقاط بيشتر در آب كمبود احساس و الكترونيك و مكانيك علم پيشرفت
.موسومند نيز فشار تحت آبياري به كه است گشته آبياري نوين

 :از عبارتند روشها اين

باراني
  قطره اي

٥٤٧

آبياري باراني
 از تا مي رود انكهاافش تيرك به سپس و گذشته هيدروليكي موتور يك درون از فشار با و منبع از آب لوله

  .نمايد آبياري را مزرعه افشانك ها مسير
:شود مي بندي تقسيم دسته سه به خود روش اين

متحرك افقي
متحرك دايره اي

  ثابت



٥٤٨

متحرك دايره ايماشين باراني 

٥٤٩

ثابت افشانكهاييك مزرعه در حال آبياري باراني با 

٥٥٠

آبياري قطره اي
 ختهاندا درختان كشت رديف روي لاستيكي لوله هاي .مي رود كار به باغها براي آبياري روش اين

 زمان هاي طول در آب .شود مي نصب لوله روي افشانك يك معمولاً درخت هر دركنار .مي شوند
 نآ از بيش روش اين آبياري بازده .مي ريزد درخت پاي به قطره قطره ولي مداوم طور به معين
. است باراني

٥٥١

يك سيستم آبياري قطرهاي



٥٥٢

يك مزرعه با سيستم آبياري قطره اي


